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บรรณาธิการแถลง
สวัสดีคะทานสมาชิกและผูอานวารสารขาวศูนยฯ  กอนอ่ืนดิฉันในนามของกองบรรณาธิการวารสารขาวศูนยฯ

ตองขอขอบพระคุณสมาชิกทุกทาน ท่ีไดใหความรวมมือตอบแบบสอบถามและสงกลับมายังบรรณาธิการวารสารขาวศูนยฯ
รวมท้ังไดกรุณาสงแสตมปคาจดัสงวารสารขาวศนูยฯ ขอมูลจากการตอบแบบสอบถามของทานจะเปนประโยชนแกกองบรรณาธิการ
วารสารขาวศนูยฯ เพือ่การแกไขปรับปรุงตอไป   สาํหรับเนือ้หาของฉบับนีป้ระกอบดวยสาระของความรูท่ีนาสนใจและเปนประโยชน
ตอสมาชิกและผูอานอีกเชนเดิม เปนท่ีทราบวาผูบริโภคในปจจุบันสนใจการบริโภคอาหารท่ีปลอดภัยและมีคุณภาพ
โดยเฉพาะกลยุทธการใชสารสกัดจากธรรมชาติ รวมท้ังผลติภณัฑชวีภาพ เพือ่ใชในระบบการผลติทางการเกษตรของเกษตรกร และ
ผูผลติมากข้ึน ดังนัน้กองบรรณาธิการวารสารขาวศนูยฯ จงึไดบรรจคุอลมันงานวจิยั เร่ือง การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือตนหนอนตายหยาก
และการวิเคราะหสารออกฤทธ์ิ การเพิม่เติมสาระท่ีเปนประโยชนกับผูอานท่ีสนใจในคอลมันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เร่ือง
การประเมินความปลอดภยัของอาหารจากพชืจเีอ็มโอ  คอลมันเร่ืองนารู เร่ือง มาตรฐานผักผลไมและอาหารท่ีตลาดตองการ

กองบรรณาธิการวารสารขาวศูนยฯ หวังเปนอยางย่ิงวาสาระในฉบับนี้คงเปนประโยชนตอทานสมาชิกและผูอาน
ทานสมาชิกท่ี มีขอเสนอแนะใดๆ กรุณาบอกกลาวมายังบรรณาธิการวารสารขาวศูนยฯ หรือบอกรับเปนสมาชิกได ท่ี
บรรณาธกิารวารสารขาวศนูยฯ ฝายปฏบิตักิารวจิยัและเรือนปลกูพชืทดลอง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร วทิยาเขต
กําแพงแสน จ.นครปฐม 73140

ขอขอบพระคุณ
บรรณาธิการ

สุภาพ  ทองคํา
เจาหนาที่บริหารงานทั่วไป ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง

ม.เกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม

การพฒันาบุคลากร
� น.ส. มณ ี ตันติรุงกิจ และนางรุงนภา  กอประดิษฐสกุล

เขารวมสัมมนา อนาคตอาหารจีเอ็มโอ ณ ศูนยแสดงนิทรรศการ
Hall 7 อิมแพค เมืองทองธานี  วันท่ี 29 พฤษภาคม 2547

� นางอภิตา  บุญศิริ   อบรม หลักสูตรการตรวจติดตาม
คุณภาพภายในตามระบบ ISO/IEC 17025  ณ สถาบันอาหาร
กรุงเทพฯ  วันท่ี 31 พฤษภาคม - 1 มิถุนายน 2547

� นายเพิ่มพงษ  ศรีประเสริฐศักด์ิ เขารวมสัมมนา เร่ือง
The Use of Real-time PCR Method for Detection and
Quantification of Gene Expression  ณ  โรงพยาบาลศิริราช
กรุงเทพฯ วันท่ี 7 มิถุนายน 2547

� นางรุ งนภา  กอประดิษฐสกุล  และนายชัยณรงค
รัตนกรีฑากุล เขารวมสมัมนา ระดมความคิดเหน็ตอรางมาตรฐาน
สารพิษตกคาง ณ อาคารศูนยตรวจสอบและออกใบรับรอง

คุณภาพสนิคาเกษตรเพือ่การสงออก กรมวชิาการเกษตร กรุงเทพฯ
วันท่ี 10 มิถุนายน 2547

� นางสุดาวรรณ  เชยชมศรี  เขารวมประชุม เร่ือง Study
on Regulation Mechanisms of Host DNA Replication by
Nucleopolyhedrovirus Infection ภายใตความรวมมือทางวชิาการ
ระหวางมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรและ Nagoya University
ณ ประเทศญี่ปุน วันท่ี 14-20 มิถุนายน 2547

� นางภาณี  ทองพํานัก  เขารวมประชุม Symposium on
Application of Research Results in Extension Activities
ณ เมืองไนโรบี ประเทศเคนยา วันท่ี 19-24 มิถุนายน 2547

� นายเพิ่มพงษ  ศรีประเสริฐศักด์ิ  เขารวมประชุม เร่ือง
นาโนเทคโนโลยี ความทาทายของประเทศไทย ณ อุทยาน-
วิทยาศาสตรประเทศไทย อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี  วันท่ี 25-
26 มิถุนายน 2547

� น.ส. สุรัตนวดี  จิวะจินดา  และน.ส. มณ ี ตันติรุงกิจ
เขารวมสมัมนาเก่ียวกับ Food safety กุง ณ โรงแรมรามาการเดนส
กรุงเทพฯ  วันท่ี 7  กรกฎาคม 2547

� นางรุงนภา  กอประดิษฐสกุล  และน.ส. สุรัตนวดี
จวิะจนิดา  เขารวมสมัมนา สถานะภาพและประเด็นเจรจาในองคกร
ระหวางประเทศดานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหาร  ณ
โรงแรมรามาการเดนส กรุงเทพฯ วันท่ี 22 กรกฎาคม 2547
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การฝกอบรม
� การถ ายทอดเทคโนโลยีระบบการผลิ ตและตรวจ

ประเมินระบบการผลติ GAP หลกัสตูรผูตรวจประเมินระบบผลติ
สําหรับนิสิต-นักศึกษา จํานวน 40 คน ณ ฝายปฏิบัติการวิจัย
และเรือนปลูกพืชทดลอง มก. กําแพงแสน วันท่ี 3 กรกฎาคม
2547 ภายใต งบประมาณคลินิกเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร (น.ส. ชวนพิศ  อรุณรังสิกุล  หัวหนาโครงการ)

� การจดัเวทีเสวนาวชิาการเร่ือง ผาทางตัน…สนิคาเกษตร
และอุตสาหกรรมแปรรูปเพื่อการสงออก ภายใตการสนับสนุน
งบประมาณจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ณ
อาคารศูนยมหาวิทยาลัย มก. กําแพงแสน วันท่ี 13 กรกฎาคม
2547 (น.ส. ชวนพิศ  อรุณรังสิกุล  ผูประสานโครงการ)

� การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตและควบคุมคุณภาพ

เมล็ดพันธุรวมสนองพระราชดําริ ในโครงการสวนพฤกษศาสตร
โรงเรียนเร่ืองการเก็บรวบรวมรักษาควบคุมคุณภาพเมล็ดพันธุ
พืน้เมือง รุนท่ี 5  ณ ศูนยฝกอบรมโครงการอนุรักษพันธุกรรมพชื
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ลําตะคอง จ.นครราชสีมา วันท่ี 21-
23 กรกฎาคม 2547 (นางภาณี  ทองพํานัก  หัวหนาโครงการ)

� การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตไวนธัญพืชและผลไม
เพื่ อพัฒนาเศรษฐกิจชุ มชนเชิ งเกษตรอุตสาหกรรมนิ เวศ
จํานวน 3 รุน วนัท่ี 20-21 สิงหาคม 2547 ณ วทิยาลยัการอาชีพ
บางแกวฟา อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม  วันท่ี 26-27 สิงหาคม
2547 ณ วิทยาลัยสารพัดชางนครปฐม อ.เมือง จ.นครปฐม
และวนัท่ี 30-31 สิงหาคม 2547 ณ วิทยาลัยการอาชีพบานแพว
อ.บานแพว จ.สมุทรสาคร (นายเพิ่มพงษ ศรีประเสริฐศักด์ิ
หวัหนาโครงการ)

อบรมหลักสูตร การตรวจประเมินระบบผลิตตามมาตรฐาน GAP วันท่ี 3 ก.ค. 2547

เวทีเสวนาวิชาการ เรื่อง ผาทางตัน…สินคาเกษตรและอุตสาหกรรมแปรรูปเพ่ือการสงออก วันท่ี 13 ก.ค. 2547
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การประเมินความปลอดภัยของอาหารจากพืชจเีอ็มโอ1

ศิริวรรณ  บุรีคํา2

วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

จากการท่ีเทคโนโลยีระดับชีววิทยาโมเลกุลชวยใหการ
ถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมท่ีตองการจากสิ่ งมีชีวิตหนึ่ ง
เขาสูสิ่ งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่งโดยไมตองอาศัยการสืบพันธุแบบ
ใชเพศนัน้ ทําใหสามารถถายยีนซึง่ควบคุมเฉพาะลกัษณะท่ีตองการ
เขาสู จี โนมพืชไดแนนอนกวาวิ ธีการคัดเลือกตามธรรมชาติ
ตัวอยางของพืชเหลานี้ไดแก ถ่ัวเหลือง ขาวโพด ฝาย มันฝร่ัง
มะเขือเทศ และ คาโนลา ท่ี ไดรับการตัดแตงสารพันธุกรรม
เพื่อใหมีความตานทานตอสารกําจัดวัชพืช และตานทานตอ
แมลงศัตรูพืช นอกจากนี้ ยังมีการศึกษาวิจัยเพื่อผลิตพันธุพืช
ท่ี เพิ่ มคุณคาทางอาหาร ตลอดจนสามารถทนทานตอสภาพ
แวดลอมท่ี ไม เหมาะสม นับต้ั งแตการออกประกาศรับรอง
ผลิ ตผลการเกษตรท่ี ได จากการตั ดแต งสารพั นธุ กรรม
หรือท่ีเรียกกันวา “พชืจเีอ็มโอ” ข้ึนเปนคร้ังแรกเม่ือป ค.ศ.1995
จากการสํารวจในป ค.ศ. 2002 จนถึงปจจุบัน มีการปลูกพืช
จีเอ็มโอเพิ่มข้ึนมากกวา 58.7 ลานเฮกแตร เนือ่งจากคุณลกัษณะ
ตางๆ ดังกลาวในขางตนตางก็มีความซับซอน ในการศึกษาเพื่อ
หาวิธีการรับรองความปลอดภัยของผลิตผลท่ีไดจากพืชจีเอ็มโอ
จึงทําใหหลายๆ ประเทศท่ัวโลกตองดําเนินการจัดต้ังองคกรข้ึน
เพือ่ทําหนาท่ีในการเฝาระวงั ตรวจสอบ และรับรองความปลอดภยั
ของอาหารท่ีผลิตจากพืชจีเอ็มโอ อาทิเชน USDA/APHIS (the
United States Department of Agriculture / Plant Health
Inspection Service) ของประเทศสหรัฐอเมริกา the European
Food Safety Authority's Scientific Panel ของกลุมประเทศยุโรป
และ MAFF/MHLW (the Ministry of Agriculture, Food and
Fisheries / the Ministry of Health, Labour and Welfare)
ของประเทศญีปุ่น เปนตน

บทความตอไปนี้จะกลาวถึงวิธีการประเมินความเสี่ยง
ของสารอันตรายกับความปลอดภัยของอาหารจากพืชจีเอ็มโอ
ท่ี มีผลกระทบตอสุขภาพของคนและสัตวตามขอกําหนดของ
FAO/WHO (1995, 1997) โดยมีสาระสําคัญท่ีตองคํานึงถึง

1) คุณสมบัติและขอเสียท่ีอาจกอใหเกิดอันตรายข้ึนไดของ
สายพันธุพอ-แม  2) ขบวนการและข้ันตอนในการถายยีน
และการตัดตอยีน  3) โปรตีนและสารเมทตาบอไลทท่ีทําใหเกิด
อาการภูมิแพ  และ  4) คุณลักษณะของพืชจีเอ็มโอท่ีอาจเกิดการ
เปลีย่นแปลงไปผิดความคาดหมาย ทําใหเกิดผลกระทบซึง่เปนโทษ
ตอคุณคาทางอาหาร เกิดความเปนพิษ และเกิดอาการภูมิแพ
ดังนั้นเพื่อความปลอดภัยของผูบริโภคจึงตองมีการตรวจสอบ
อาหารเหลานี้

วิธีการประเมินความปลอดภัยของอาหารผลิตจากพืช
จีเอ็มโอ

เปนการประเมินเพื่อใหเกิดความม่ันใจและรับรองวา
อาหารท่ี ผลิตจากพืชจี เอ็มโอมีความปลอดภัยตอผู บริโภค
อยางนอยก็เทาเทียมกับพชืปกติท่ัวไป อยางไรก็ตามวธีิการประเมิน
ก็จะแตกตางกันไปข้ึนกับชนิดของพืชและขบวนการผลิตพืช
จีเอ็มโอนั้นๆ โดยตองคํานึงถึงสิง่ตางๆ ดังตอไปนี้

1. คุณลักษณะของตนพันธุ  แหลงกําเนิด ลักษณะจีโนไทป
ฟโนไทป ความหลากหลายทางธรรมชาติ ตลอดจนประวัติ
ความปลอดภัยในการบริโภค โดยตัวแปรท่ีใชสําหรับการ
ตรวจสอบจะเปนดัชนี ท่ีบงชี้ ถึงการพัฒนาลักษณะตางๆ
ท่ี เกิดข้ึนในพืช ลักษณะฟโนไทป การแสดงออกของยีน
คุณคาทางอาหาร ศักยภาพท่ี ทําใหสามารถตานทานตอ
สารอาหาร เกิดความเป นพิ ษ และเกิดอาการภู มิแพ
เพื่อรับรองวาจะไมเกิดการสรางสารพิษ และสารท่ีกอใหเกิด
โรคภู มิแพในพืชจี เอ็มโอท่ี ผานข้ั นตอนของการถายยีน
ท่ีจะกออันตรายตอสขุภาพของผูบริโภค

2. คุณลกัษณะของยีน แหลงท่ีมา และวธีิการถายยีน ตามขอตกลง
รวมกันในระดับนานาชาติเก่ียวกับยีนท่ีนาํมาใชในการดัดแปลง

1/ เรียบเรียงจาก Konig, A., Cockburn, A., Crevel, R.W.R., Debruyne, E., Grafstroem, R., Hammerling, U., Kimber, I., Knudsen, I., Kuiper, H.A.,
Peijnenburg, A.A.C.M., Penninks, A.H., Poulsen, M., Schauzu, M. and Wal, J.M. 2004.  Assessment of the safety of foods derived from
genetically modified (GM) crops.  Food and Chemical Toxicology 42: 1047-1088.

2/ นักวิจัยชํานาญการ ระดับ 8  งานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง สถาบันวิจัยและพัฒนาฯ ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน
จ.นครปฐม
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วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

พนัธุกรรมจะตองเปนยีนท่ีปลอดภยัตอมนษุยและสิง่แวดลอม
(the European Commission's Scientific Steering Committee,
2003; the United Kingdom Advisory Committee on
Environmental Releases, 2001)  ยีนท่ีนํามาใชในการ
ดัดแปลงพันธุกรรมจะตองไมก อให เกิดอาการภู มิแพ
ไมทําใหมีการสรางสารพิษท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพของคน
จะตองมีการนําเสนอขอมูลท่ีแสดงรายละเอียดเก่ียวกับหนาท่ี
รหัสพันธุกรรม และแผนท่ีแสดงตําแหนงของเอนไซมตัด
จําเพาะ (restriction enzymes sites) ของชิ้นดีเอ็นเอท่ีใชใน
ขบวนการดัดแปลงพันธุกรรม รวมถึงเวคเตอร โปรโมเตอร
และเทอรมิเนเตอรดวย การถายยีนโดยใชเชือ้ Agrobacterium
จะตองมีขอมูลแสดงรายละเอียดของแบคทีเรีย และพลาสมิด
ท่ีใชประกอบดวย สําหรับการถายยีนโดยใชเคร่ืองยิงอนุภาค
ก็จะตองมีรายละเอียดท่ีเก่ียวของกับวิธีการเตรียมยีน การ
ตรวจสอบความถูกตองของยีน ตําแหนง และจํานวนของยีน
ท่ีเชื่อมตอกับจีโนมพืช โดยการทํา Southern blots hybrid-
ization, Polymerase chain reaction (PCR) ซึ่งควรจะ
ตรวจสอบลักษณะการถายทอดทางพันธุกรรมของยีนนั้นๆ
ไปยังรุนลูกไดอยางนอย 5 รุนข้ึนไป

3. การประเมินความปลอดภยัของโปรตีนและสารเมทตาบอไลท
ท่ีพชืสงัเคราะหไดหลงัจากรับการถายยีน  เนือ่งจากสารอาหาร
ท่ี ทําให เกิดอาการของโรคภู มิแพ  คือ สารพวกโปรตีน
และโปรตีนท่ีสังเคราะหจากขบวนการทํางานของยีนตางๆ
ในรางกาย ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการศึกษาวาโปรตีนนั้นๆ

มีผลใหเกิดโรคภูมิแพไดหรือไม   จากการศึกษาพบวา
ในพืชท่ีใชเปนอาหารจะมีปริมาณโปรตีนคอนขางตํ่าเพียง
0.01-0.1% ของปริมาณโปรตีนท้ังหมด จึงทําใหไมสามารถ
ตรวจสอบความเปนพษิของโปรตีนจากพชืจเีอ็มโอโดยตรงได
ในบางคร้ัง อีกท้ังการแสดงออกของยีนท่ีควบคุมการสราง
โปรตีนชนิดเดียวกันในแบคทีเรียและในพืชก็มีปริมาณท่ี
แตกตางกัน จึงมีการศึกษาเก่ียวกับคุณสมบัติตางๆ ของ
โปรตีนโดยละเอียด เชน น้ําหนักโมเลกุล การจัดเรียงของ
กรดอะมิโน (amino acid sequence) การเกิดปฏิกิริยา
glycosylation และ phosphorylation และความเฉพาะเจาะจง
ตลอดจนการเกิดปฏิกิริยา ในกรณีของเอนไซม พบวาโปรตีน
ท่ีถูกยอยสลายเปนสารพวกเปปไทด (peptides) และกรด
อะมิโนไดอยางรวดเร็วนั้ นมักจะไมทําใหเกิดโรคภูมิแพ
หรือเปนอันตรายตอสขุภาพ

นอกจากนี้ถาโปรตีน และ/หรือสารเมทตาบอไลท เชน พวก
วิตามิน และกรดไขมันชนิดโอเมกาท่ีพืชจีเอ็มโอสรางข้ึนใหม
มี คุณสมบัติหรือเปนชนิดเดียวกับสารท่ี มีอยู ในพืชโดย
ธรรมชาติอยูแลว ก็มักจะไมเปนอันตรายตอการบริโภค
ดังนั้นการทดสอบความเปนพิษของโปรตีนจากพืชจีเอ็มโอ
จึงเปนสิ่ งจําเปน โดยวิ ธีการตรวจสอบจากการเกิดพิษ
แบบเฉียบพลัน การกอใหเกิดมะเร็งโดยใชสัตวทดลอง
อยางไรก็ตามยังไมพบวาสารอาหารท่ีเปนพวกโปรตีนเหลานัน้
ทําให เกิดการกลายพันธุ  หรือเกิดมะเร็งในสัตวทดลอง
ซึง่จะตองมีการเฝาระวงัผลท่ีอาจเกิดข้ึนในคนตอไป

ตารางที ่1 ฐานขอมูลเก่ียวกับการเกิดโรคภูมิแพ (Kleter และ Peijnenburg, 2002)

ช่ือฐานขอมูล เว็บไซด

Agmobiol http://ambl.lsc.pku.edu.cn
CSL http://www.csl.gov.uk/allergen
Farrp http://www.farrp.org
NCFST http://www.iit.edu/~sgendel/fa.htm
Protall http://www.ifr.bbsrc.ac.uk/protall
SDAP http://129.109.73.75/SDAP
SwissProt http://us.expasy.org/cgi-bin/lists?allergen.txt
WHO/IUIS http://www.allergen.org
Allergome http://www.allergome.org
Internet Symposium on Food Allergens http://www.food-allergens.de
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การตรวจสอบความเปนพษิ สามารถตรวจสอบไดหลายวธีิดังนี้

3.1 การสบืคนจากฐานขอมูลเก่ียวกับชนดิโปรตีน การจดัเรียง
ลําดับของกรดอะมิ โน และโครงสร างของโปรตีน
ท่ี ทําใหเกิดอาการภูมิแพ (ตารางท่ี  1) เพื่อศึกษา
เปรียบเทียบกับโปรตีนท่ีพืชจีเอ็มโอสังเคราะห วามี
โครงสรางท่ีเหมือนกันหรือตางกันกับโปรตีนท่ีกอใหเกิด
ภูมิแพ (FAO/WHO, 2001; Codex Alimentarius
Commission, 2003c; Kleter และ Peijnenburg, 2002)

3.2 การตรวจสอบในหลอดทดลอง สําหรั บประเมิ น
ความปลอดภัยของโปรตีนและสารเมทตาบอไลทท่ีพืช
จีเอ็มโอสังเคราะหข้ึน สามารถทําไดหลายวิธี เชน 1)
การทดสอบปฏิกิริยารวมกับโปรตีนท่ีมีผลตอการยับย้ัง
หรือกระตุ นขบวนการของระบบย อยอาหาร  2)
การทดสอบกิจกรรมของเอนไซม  3) การทดสอบ
ความเปนพิษท่ีมีผลตอความมีชีวิตของเซลลเพาะเลี้ยง
และ 4) ระบบของการสรางและซอมแซมผนังเซลล
เพาะเลี้ยงไดใหม เพื่อใชเปนตัวชี้วัดผลท่ีเกิดข้ึนของ
โมเลกุล และสารซึ่งเปนพิษ สําหรับฐานขอมูลทางดาน

พิษวิทยาในระดับหลอดทดลองนีส้ามารถตรวจดูไดจาก
ฐานขอมูลชื่อ “INVITTOX” (2003) (http://www.
ib.amwaw.edu.pl/invittox/invittox.htm) วิธีการ
ทดสอบในระดับหลอดทดลองนี้ เป นวิ ธี ท่ี ยอมรับ
อยางเปนทางการวาเชื่อถือได อีกท้ังยังเสียคาใชจาย
นอยกวาวิธีอ่ืน แตอยางไรก็ตามเม่ือนํามาใชทดสอบ
ในสิ่งมีชีวิต อาจจะพบไดวาผลท่ีเกิดข้ึนนั้นแตกตางกัน
ในอนาคตจะได มีการพัฒนาเทคนิค microarrays
สาํหรับใชในการตรวจสอบการแสดงออกของยีนตอไป

3.3 การตรวจสอบโดยใชสัตวทดลองในหองปฏิบัติการ
เปนการศึกษาพฤติกรรมและความผิดปกติท่ีเกิดข้ึน
ของสัตวทดลองท่ีไดรับอาหารซึ่งผลิตจากพืชจีเอ็มโอ
เพื่อวินิจฉัยอาการผิดปกติของสัตวทดลอง วาไดรับพิษ
จากสารหรืออาหารในปริมาณตางๆ ในชวงระยะเวลา
ต้ังแต 1 เดือนข้ึนไป เชน เกิดอาการผิดปกติแบบ
เฉียบพลัน เกิดอาการผิดปกติเม่ือรางกายมีการสะสม
ของสารพิษสูงถึงระดับหนึ่ง หรือการเกิดมะเร็ง เปนตน
นอกจากนี้ ยังศึกษาผลกระทบในลักษณะอ่ืนๆ เชน
อัตราการเจริญเติบโต คุณคาทางอาหาร ความสามารถ

ภาพที ่1   แผนภูมิแสดงการประเมินความปลอดภัยของอาหารจากพืชจีเอ็มโอ
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การวนิจิฉยัความเสีย่ง

ผานระบบการประเมิน

รับรองความปลอดภัย

สายพันธุพอ-แม ขบวนการถายยีน คุณสมบัติของโปรตีน พืชจีเอ็มโอ

ประวัติความปลอดภัย
� ลักษณะฟโนไทป
� องคประกอบทางเคมี

ขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับ
� แหลงท่ีมาของยีน
� การตัดตอยีน
� การแสดงออกของยีน

การประเมินความปลอดภัย
� การเกิดสารพิษ
� การเกิดภูมิแพ

การประเมินความปลอดภัย
� เปรียบเทียบกับตนพันธุเดิม



วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ในการตานทานตอความเปนพิษท่ีพบในระบบและ
สวนตางๆ ของรางกาย เชน ระบบภูมิตานทานของ
ร างกาย ระบบการทํางานของต อมเอ็นโดครายน
รวมถึงระบบการดูดซึม การแพรกระจาย ขบวนการ
เมทตาบอลิซึม และการขับสารพิษ  การทดสอบ
ผลกระทบนียั้งจําเปนตองทําการทดสอบในคนท่ีมีความ
สมัครใจอีกดวย เพื่ อใช เปนขอมูลในการประเมิน
ความเสีย่งท่ีอาจเปนอันตรายตอคน

3.4 ระบบการตรวจสอบคุณภาพผลผลิตท่ี ออกสู ตลาด
เพื่ อเป นการรั บรองคุ ณภาพของอาหารเหล านี้
โดยคํานึงถึงคุณคาทางอาหารท่ี มีผลตอสุขภาพของ
ผูบริโภคท้ังในระยะสัน้และระยะยาว

4. การประเมินความปลอดภัยของอาหารท่ีผลิตจากพืชจีเอ็มโอ
โดยการวิเคราะหองคประกอบของธาตุอาหารในพืชจีเอ็มโอ
เปรียบเทียบกับพืชในธรรมชาติ ท่ีนาจะมีชนดิของธาตุอาหาร
และปริมาณท่ีใกลเคียงกัน ไดแก โปรตีนชนดิตางๆ กรดอะมิโน
กรดไขมัน คารโบไฮเดรต เถา และความชืน้ รวมท้ังพวกสารพษิ
สารกอเกิดภูมิแพ เหลานี้เปนตน ท้ังนี้เพื่อจะไดมีขอมูลวา
ในพืชจีเอ็มโอมีสารตางๆ เหลานี้แตกตางจากพืชธรรมชาติ
หรือไม และมีปริมาณมาก-นอยเทาใด ซึ่ งจะชวยในการ
ประเมินการเกิดโทษตอผูบริโภคตอไปได

จากท่ีกลาวมาขางตนนีเ้ปนเพยีงหลกัการท่ีมีการรายงานวา
สามารถนาํมาใชในการประเมินความปลอดภยัของอาหารจากพชื
จเีอ็มโอ เพือ่การเตือนภยัใหผูท่ีเก่ียวของรวมท้ังขอควรระวงัท่ีตอง
คํานึงถึง สําหรับรายละเอียดของข้ันตอนและวิ ธีการปฏิบัติ
จะแตกตางกันไปข้ึนกับชนิดของพืชตัวอยาง ซึ่งจําเปนจะตอง
ศึกษาคนควาและพัฒนาใหทันกับความกาวหนาของเทคโนโลยี
และใชระยะเวลาในการตรวจสอบเปนชวงๆ ท้ังนีข้ึ้นกับคุณสมบัติ
และขบวนการผลติพชืจเีอ็มโอแตละชนดิ
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การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อตนหนอนตายหยาก และการวเิคราะหสารออกฤทธิ์
ศิริวรรณ บุรีคํา1  มณฑา วงศมณีโรจน1  สุรัตนวดี จิวะจินดา2  และ รงรอง หอมหวล1

งานวิจัย

บทคดัยอ

หนอนตายหยากท่ีเก็บตัวอยางจากแหลงตางๆ ในแถบ
ภาคตะวันตกของประเทศไทยนั้น พบวามีความแตกตางระหวาง
สายพันธุข้ึนกับแหลงกําเนิดในสภาพธรรมชาติ จากการศึกษา
เทคนิคการเพาะเลี้ ยงเนื้ อเย่ือก็พบวามีความยากงายในการ
พัฒนาท่ี แตกต างกัน  อย างไรก็ตามการเพิ่ มปริมาณตน
ให มีจํานวนมากดวยการนําเอาเนื้ อเย่ื อตายอด และตาขาง
มาเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ซึง่เติมฮอรโมน BA 2 มก.ตอลติร
ก็สามารถเพิ่มปริมาณตนได 2-3 เทาเชนเดียวกัน สําหรับ
เทคนิคในการชักนําใหออกรากและการชักนําใหเกิดแคลลัสนั้น
มีความแตกตางกันอยูบาง  จากการศึกษาชนิดและปริมาณของ
สารออกฤทธ์ิ จากตัวอย างของหนอนตายหยากชนิดต างๆ
ท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือในเบ้ืองตน พบวาชนิดของสาร
ออกฤทธ์ิจากตัวอยางท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือเหมือนกับ
ในตั วอย าง ท่ี มาจากสภาพธรรมชาติ  คื อ stemofoline,
dehydrostemofoline, สาร unknown S2 และ S2 แตมีปริมาณ
นอยกวา

คํานํา

หนอนตายหยาก (Stemona spp.) เปนพืชใบเลี้ยงเด่ียว
จัดอยู ในวงศ  Stemonaceae เปนพืชสมุนไพรไทยท่ีพบวา
สารสกัดจากรากมีสารออกฤทธ์ิ ในกลุ มอัลคาลอยด  ไดแก
สารพวก stemonone, stemofoline, และ dehydrostemofoline
เปนตน (Jiwajinda และคณะ, 2001)  มีรายงานวาสารเหลานี้
มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงศัตรูพืชและเชื้อสาเหตุโรคพืช
ไดหลายชนิด เชน หนอนประเภทกัดกินใบพืช เพลี้ยออน เชื้อรา
Rhizoctonia solani และ เชื้อแบคทีเรีย Erwinia caratovora
อีกท้ังยังใชกําจดัหนอนแมลงวนั และลกูน้าํยุงไดอีกดวย (นนัทวนั
และอรนุช, 2543; Grainge และ Ahmed, 1988)  สารออกฤทธ์ิ
ท่ี สกัดจากรากหนอนตายหยาก เปนสารสกัดจากธรรมชาติ

ท่ีนํามาใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืชซึ่ งไมมีพิษตอคนและ
สัตวเลี้ยง จากรายงานการวิจัยพบวาคุณสมบัติทางกายภาพและ
ทางเคมีของสารออกฤทธ์ิท่ีสกัดจากพืชหลายชนิดเชน rotenone
(สกัดจากโล ต๊ิ น) หรือ pyretrin (สกัดจากดอกไพรีทรัม)
ซึง่มีฤทธ์ิในการกําจดัแมลงเปนสารท่ีไมคงทนและสลายตัวไดงาย
จึงทําใหไมมีปญหาในเร่ืองการสะสมของสารพิษ และไมมีผลตอ
สภาพแวดลอม ท้ังยังไดรับการยอมรับจากหนวยงาน Environ-
mental Protection Agency (EPA) ของประเทศสหรัฐอเมริกา
อีกดวย (http://www.epa.gov/pesticides/biopesticides/ai/
all_ais)

ในปจจุบันนี้ มีการนําสารสกัดจากรากหนอนตายหยาก
มาใชในการเกษตรแพรหลายมากข้ึน โดยเฉพาะเปนทางเลือก
ของวิ ธีการควบคุมศัตรูพื ชแทนการใช สารเคมีสั งเคราะห
เพื่อใหไดผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีความปลอดภัยจากสารเคมี
ตกคาง ได คุณภาพมาตรฐานเปนท่ียอมรับของตลาดท้ั งใน
และตางประเทศ  แมวาในธรรมชาติ จะพบตนหนอนตายหยาก
ข้ึนกระจายอยูท่ัวไปในปาตามภาคตางๆ ท่ัวประเทศ แตมีการขุด
ตนหนอนตายหยากเพื่อนํารากมาขายกันคราวละมากๆ สําหรับ
ใชในการกําจัดศัตรูพืชทางการเกษตร ทําใหนาเปนหวงวา
การนําพชืจากปามาใชมากๆ โดยไมระมัดระวงัและไมมีมาตรการ
ควบคุมนั้น จะกอใหเกิดปญหาการสูญเสียทรัพยากรธรรมชาติ
ของประเทศไดในอนาคต

วธิกีารและผลการทดลอง

1.  การเพ่ิมปริมาณตนหนอนตายหยากในสภาพปลอดเช้ือ
นําชิ้ นส วนตายอดและตาข างจากปลายยอดของตน

หนอนตายหยาก (Stemona spp.) ท่ีเก็บตัวอยางจากจังหวัด
กาญจนบุรี ราชบุรี สุพรรณบุรี และชลบุรี มาทําการฟอกฆาเชื้อ
ในสารละลายคลอร็อกซ ความเขมขน 10% และ 5% (โดย
ปริมาตร) นาน 20 นาที และ 5 นาทีตามลําดับ มาเลี้ยงใน
อาหารแข็งสตูร MS (1962) ซึง่เติม BA และ NAA นานประมาณ

1/ งานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง สถาบันวิจัยและพัฒนาฯ ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน จ.นครปฐม
2/ งานวิจัยสภาวะแวดลอม ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง สถาบันวิจัยและพัฒนาฯ ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน จ.นครปฐม
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งานวิจยั

2-3 เดือน ชิ้ นสวนของยอดหนอนตายหยากสามารถเจริญ
เติบโตเปนยอดจํานวนมากได ในอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA
ความเขมขน 2 มก. ตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 0.1 มก.
ตอลิตร และ BA ความเขมขน 6 มก. ตอลิตร รวมกับ NAA
ความเขมขน 0.05 มก. ตอลิตร โดยมีการเจริญเปนตนไดดีท่ีสุด
ในอัตราเฉลี่ย 4.3-4.7 ตนตอ 1 ยอด (ภาพท่ี 1)

ภาพที ่1 การเพิม่ปริมาณตนหนอนตายหยากในอาหารสตูร MS
ซึ่งเติม BA ความเขมขน 2 มก. ตอลิตร รวมกับ NAA
ความเขมขน 0.1 มก. ตอลิตร

2. การชักนําใหตนหนอนตายหยากที่ไดจากการเพาะเล้ียง
เน้ือเย่ือออกราก

ตัดตนหนอนตายหยากท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ
เปนตนเด่ียวๆ ใหมีความสูงของตนประมาณ 3-5 ซม. (ภาพท่ี
2a) แลวนํามาชกันําใหออกราก โดยนาํมาเลีย้งในอาหารแข็งสตูร
MS ซึ่งเติม IBA ความเขมขน 1.5-2 มก.ตอลิตร นาน 3 เดือน
พบวาตนหนอนตายหยากสามารถออกรากได 100% (ภาพท่ี 2b)
แลวจึงยายออกปลูกในเรือนเพาะชําตอไป  (ภาพท่ี 2c)

ภาพที ่2 ตนหนอนตายหยากท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ
(2a) นํามาชักนําใหออกรากในอาหารแข็งสูตร MS
ซึ่งเติม IBA ความเขมขน 1.5-2 มก.ตอลิตร (2b)
ตนหนอนตายหยากจากการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือในเรือน
เพาะชํา (2c)

3.  การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือจากตนและรากของหนอนตายหยาก
นําชิ้ นสวนของตนและรากหนอนตายหยากในสภาพ

ปลอดเชื้อมาตัดเปนทอนๆ แลวจึงนํามาเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร
MS ซึ่งเติม BA ความเขมขน 2 มก.ตอลิตร รวมกับ NAA 10
มก.ตอลิตร  พบวาสามารถชักนําใหเกิดเอ็มบริโอจินิกแคลลัส
(ภาพท่ี 3a) ท่ีพัฒนาเปนยอดตอไปได (ภาพท่ี 3b)  นอกจากนี้
เม่ือนาํรากมาเลีย้งในอาหารเหลวสตูร MS ก็สามารถเพิ่มปริมาณ
รากไดในอาหารเหลวสตูร MS อีกดวย (ภาพท่ี 4) เพือ่นําชิน้สวน
ของรากท่ีไดจากการเพาะเลี้ ยงเนื้ อเย่ือมาสกัดและวิเคราะห
ปริมาณสารออกฤทธ์ิตอไป

ภาพที ่3 การเพาะเลี้ยงรากหนอนตายหยากในอาหารแข็งสูตร
MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 2 มก.ตอลิตร รวมกับ
NAA 10 มก.ตอลติรสามารถชกันําใหเกิดเอ็มบริโอ-
จินิกแคลลัส (3a) และพัฒนาเปนยอด (3b)

ภาพที ่4 การเพิม่ปริมาณรากในอาหารเหลวสตูร MS

4.  การสกัดและการวิเคราะหปริมาณสารออกฤทธ์ิ
ทําการสกัดสารออกฤทธ์ิจากตัวอยางของรากจากตน

หนอนตายหยากตามแหลงปลูกในธรรมชาติ และจากตัวอยาง
ท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ ดวยแอลกอฮอล แลวนําสารสกัด
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ท่ี ไดมาแยกโดยวิธีลิควิด / ลิควิด โครมาโตกราฟ ระหวาง
เอทธิลอะซีเตท / น้ํา  แยกชั้นของเอทธิลอะซีเตท มาทําการแยก
อีกคร้ังหนึ่งโดยวิธีคอลัมนโครมาโตกราฟ กรองของเหลวท่ีได
ผาน Sep Pack C18 เก็บสารสกัดท่ีกรองไดวิเคราะหดวยเคร่ือง
HPLC ผลจากโครมาโตแกรม พบวาสารออกฤทธ์ิท่ีสกัดไดจาก
รากของหนอนตายหยากนั้นประกอบดวยสาร stemofoline,
dehydrostemofoline ซึ่งเปนสารท่ีมีรายงานวาเปนสารออกฤทธ์ิ

ภาพที ่5   แสดงโครมาโตแกรมของสารสกัดจากหนอนตายหยากเทียบกับ dehydrostemofoline

Table 1 Secondary metabolite analysis from Stemona spp. samples collected from natural field

Samples Average concentration (µg / g fresh weight)
S-2 S-3 Stemofoline Dehydrostemofoline

S. tuberosa -leaves (no.8) 0 0 0 0
S. tuberosa -roots (no.8) 0.014 0.010 0.0001 -
S. tuberosa -leaves (no.11) 0 0 0 0
S. tuberosa -roots (no.11) 0.052 0.030  0.001 -
S. tuberosa -leaves (no.16) 0 0 0 0
S. tuberosa -roots (no.16) 0.027 0.027 0.0016 -
S. collinsae (no. 26)-roots 0.915 1.89 6.906 3.205
S. collinsae (no. 27)- roots 1.984 2.198 6.492 7.471
S. collinsae (no. 28)- roots 3.591 4.522 10.456 1.593
S. collinsae (no. 29)- roots 3.904 2.997 6.856 5.641

S. tuberosa (หนอนตายหยากใหญ); S. collinsae (หนอนตายหยากจากชลบุรี)

ท่ีใชกําจัดแมลง และยังพบสาร unknown อีก 2 ชนิดดวยกันคือ
S-2 และ S-3 (ภาพท่ี 5) ซึ่งจะตองนําไปพิสูจนโครงสราง
ทางเคมีและทดสอบผลของสารออกฤทธ์ิ ท่ี มีตอแมลงตอไป
และสาํหรับตัวอยางตนหนอนตายหยากจากการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ
นั้น เม่ือทําการวิเคราะหก็สามารถตรวจพบสาร stemofoline,
dehydrostemofoline, S-2 และ S-3 เชนกัน (ตารางท่ี 1
และ 2)

สารเทียบ dehydrostemofoline

หนอนตายหยากตัวผู
(กาญจนบุรี)

หนอนตายหยากตัวเมีย
(กาญจนบุรี)

หนอนตายหยากตัวผู
(ชลบุรี)

DS

S-2

S-3
S-4

S-4DS
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งานวิจยั

สรปุและวจิารณ

จากการเพาะเลี้ ยงเนื้ อเย่ือตายอด ตาขางของหนอน
ตายหยาก สามารถเพิ่ มปริ มาณต นหนอนตายหยากได
ในอัตราเฉลี่ยประมาณ 4-5 ตนตอยอด ในอาหารแข็งสูตร MS
ท่ีเติม BA ความเขมขน 2 มก. ตอลติร รวมกับ NAA ความเขมขน
0.1 มก. ตอลิตร และ BA ความเขมขน 6 มก. ตอลิตร รวมกับ
NAA ความเขมขน 0.05 มก. ตอลิตร และตนหนอนตายหยาก
ท้ังหมดสามารถออกรากได 100% ในอาหารแข็งสตูร MS ซึง่เติม
IBA ความเขมขน 1.5-2 มก.ตอลิตร แลวจึงยายออกปลูก
ในเรือนเพาะชําตอไป

สําหรับสารสกัดท่ี ไดจากรากของตนหนอนตายหยาก
ท่ีนาํมาสกัดและวเิคราะหดวยเคร่ือง HPLC พบวาหนอนตายหยาก
เล็ก (Stemona spp.) และหนอนตายหยากใหญ (S. tuberosa)
ท่ีพบในพืน้ท่ีแถบตะวนัตก (กาญจนบุรี สพุรรณบุรี และนครปฐม)
มีความคลายคลงึกันในรูปแบบของโครมาโตแกรมท่ีได แตหนอน
ตายหยากท้ังสองชนดิไมมี dehydrostemofoline อยูในองคประกอบ
ซึ่งสาร dehydrostemofoline นี้เปนสารท่ีมีการรายงานวาเปนสาร
ออกฤทธ์ิกําจัดแมลงท่ีพบใน S. collinsae (Jiwajinda และคณะ,
2001)  ในรากของหนอนตายหยากชนิด S. collinsae นั้น
มีสารประกอบ 2 ชนิด คือ S-4 และ dehydrostemofoline ท้ังนี้
Kaltenegger และคณะ (2003) ได รายงานว าพืชในวงศ
Stemonaceae ท่ีมีลักษณะคลายคลึงกันมาก ก็พบสารออกฤทธ์ิ
ท้ังท่ีเหมือนกันและแตกตางกัน จึงควรทําการศึกษารายละเอียด
ท่ีเก่ียวกับชนิดของหนอนตายหยาก และสารสกัดสําคัญภายใน
หนอนตายหยากแตละชนิด เพื่อเปนขอมูลสําหรับการนําไป
ใชประโยชนใหไดประสิทธิภาพย่ิงข้ึน และจากการทดลองพบวา

การวิเคราะหสารสําคัญในรากหนอนตายหยากท่ีไดจากวิธีการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือก็เปนอีกหนทางหนึ่ งท่ีจะไดมาซึ่งตัวอยาง
เพือ่ใชตรวจสอบไดเชนกัน
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และศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ,
กรุงเทพฯ.  740 น.
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Pest-Control Properties.  John Wiley & Sons, New
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Table 2 Secondary metabolite analysis from Stemona spp. cultured in vitro

Samples Average concentration (µg / g fresh weight)
S-2 S-3 Stemofoline Dehydrostemofoline

S. tuberosa a -roots 0 0 0.228 0
Stemona spp. b-roots 0.187 1.589 0.739 0.0082
Stemona spp. b-shoots 0.753 0.439 0.88 0.071
S. tuberosa a -shoots in MS 0.047 0.104 0.023 0
S. tuberosa a -shoots in MS+BA 0.022 0.132 0.030 0
Stemona spp. b -shoots in MS 0.48 0.765 1.656 0.053
Stemona spp. b -shoots in MS+BA 1.265 0.924 2.706 0.003

S. tuberosa  a (หนอนตายหยากใหญ); Stemona spp.  b (หนอนตายหยากเล็ก)
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ผลของการหอผลตอคุณภาพการบม
ของมะมวงน้ําดอกไม

Effect of Wrapping on Ripening Quality of
Mango cv. Nam Dokmai

เจริญ ขุนพรม1 และ อภิตา บุญศิริ2

บทคัดยอ

การทดลองเก็บเก่ียวผลมะมวงท่ีหอผลดวยถุงท่ีแตกตาง
กัน 4 ชนดิในแปลงปลกู คือ กระดาษหนงัสอืพมิพ  ถุงผารีเมยสขีาว
ถุงผารี เมยสี ดํา และถุงกระดาษ 2 ชั้ น ดานนอกสีน้ําตาล
และดานในสีดํา เปรียบเทียบกับผลมะมวงท่ีไมหอผล นําไปบม
ดวยกาซเอทิลีนความเขมขน 200 พีพีเอ็ม เปนเวลา 48 ชั่วโมง
ผลการทดลองพบวา ผลมะมวงท่ีหอดวยถุงกระดาษ 2 ชั้น
ดานนอกสีน้ําตาล และดานในสีดํา มีการเปลี่ยนสีผิวเปลือก
จากสีเขียวเปนสี เหลือง และมีปริมาณแคโรทีนอยดสูงท่ีสุด
แตมีปริมาณคลอโรฟลด เอ และบีตํ่ากวาผลมะมวงท่ีไมหอผล
ดวยถุงชนิดอ่ืนๆ  อยางไรก็ตามการทดลองไมพบความแตกตาง
ของการสูญเสียน้ําหนัก ความแนนเนื้อ ปริมาณของแข็งท่ีละลาย
น้ําได ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได และการยอมรับในรสชาติของ
ผูชิมในทุกทรีตเมนต
——————————
1 นิสิตปริญญาโท สาขาเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว โครงการ
พัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยดานเทคโนโลยีหลังเก็บเก่ียว
ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน นครปฐม

2 งานวิจัยพืชผลหลังเก็บเก่ียว ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือน
ปลูกพืชทดลอง ม. เกษตรศาสตร กําแพงแสน นครปฐม

ท่ีมา : การประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติ คร้ังท่ี 4 วันท่ี 4-7
พฤษภาคม 2547 ณ โรงแรมเจบี หาดใหญ จ.สงขลา

ผลของการควบคุมบรรยากาศในการเก็บรักษา
ผลมะมวงพันธุโชคอนันตท่ีอุณหภูมิตํ่า

Effect of Controlled Atmosphere on Chok Anan
Mango during Low Temperature Storage

ธีรนุต รมโพธิ์ภักด์ิ, เจริญ ขุนพรม, สมนึก ทองบอ,
ยุพิน ออนศิริ และ พรรณ ีศรีสวัสด์ิ

บทคัดยอ

การเก็บรักษาผลมะมวงพนัธุโชคอนนัตท่ีอุณหภมิู 10 และ
12 องศาเซลเซียส (ความชื้นสัมพัทธ 90 เปอรเซ็นต) เปนเวลา
3-6 สัปดาห ในสภาพบรรยากาศปกติ (หองเย็น) และสภาพ
บรรยากาศควบคุมดังนี้ คือ กาซคารบอนไดออกไซด 5 และ 10
เปอรเซ็นต กาซออกซิเจน 5 และ 10 เปอรเซ็นต และตรวจสอบ
คุณภาพภายหลังการบมดวยแคลเซียมคารไบต พบวาผลมะมวง
ท่ีควบคุมบรรยากาศทุกทรีตเมนต มีการสญูเสยีน้าํหนกัสดนอยกวา
ชุดควบคุม และมะมวงในบรรยากาศท่ีมีคารบอนไดออกไซด 10
เปอรเซ็นต และท่ีมีออกซิเจน 5 เปอรเซ็นต มีการเปลี่ยนแปลง
สีเปลือกนอยกวาท่ีคารบอนไดออกไซด 5 เปอรเซ็นต ออกซิเจน
10 เปอรเซน็ต และชดุควบคุมตามลาํดับ การเปลีย่นแปลงทางเคมี
และคุณภาพภายนอกของมะมวงทุกทรีตเมนตไมมีความแตกตางกัน
การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส นาน 6 สัปดาห
พบวาเนื้อบริเวณใกลเมล็ดมีสีน้ําตาล (อาการสะทานหนาว)
แตไมพบอาการดังกลาวเม่ือเก็บรักษาท่ีอุณหภมิู 12 องศาเซลเซยีส
——————————
งานวิจัยพืชผลหลังเก็บเก่ี ยว ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือน
ปลูกพืชทดลอง ม. เกษตรศาสตร กําแพงแสน นครปฐม

ท่ีมา : การประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติ คร้ังท่ี 4 วันท่ี 4-7
พฤษภาคม 2547 ณ โรงแรมเจบี หาดใหญ  จ.สงขลา

Effect of modified atmosphere storage
on the shelf life of banana 'Sucrier'

Teeranud Romphophak1  Jingtair Siriphanich2

Somnuk Promdang1 and Yoshinori Ueda3

ABSTRACT

We investigated the effects of modified atmosphere (MA)
packaging on the quality of the banana cultivar Sucrier, its
shelf life, and its content of sugar and dopamine.  Peel browning
is correlated with dopamine levels.  Mature green bananas
were treated with 500 ppm ethephon and stored for 24 h at
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25oC as a ripening treatment.  Bananas with stage
3 peels (more green than yellow) were used for the
experiments.  The sugar content of the pulp and the dopamine
content in the peel increased and decreased during storage for
several days at 20oC, respectively.  PVC packaging prevented
decrease in dopamine content but delayed the increase in  the
sugar level. The shelf life of bananas determined by senescent
peel spotting was 6-7 d in PVC packaging, compared with
3-4 d in the control.  Packaging bananas with MA using
polyethylene (PE) bag (0.03 mm) at 20oC was unsuitable
for prolonging shelf life because it inhibited ripening and
resulted in a flavour of fermentation.
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A Pathogenicity of Anthracnose Fungus,
Colletotrichum spp. on various Thai

Chilli Varieties
Le Thi Kieu Oanh1  Vichai Korpraditskul2

and Chainarong Rattanakreetakul3

ABSTRACT

Fifteen isolates of C. capsici and C. gloeosporioides
which isolated from various places were characterized into 5
groups based on morphological characters and growth rate.
The fungi and cotyledons of 5 chilli varieties ; namely, Mun
Dam, She Fha, Mae Ping, Khee Nhu and Louang were tested
for their disease interactions.  The results revealed that these
isolates could be differentiated in pathogenicity. “Mae Ping”
variety expressed the largest area of necrotic symptom
compared with other four chilli varieties when inoculated with

most of Colletotrichum spp. isolates, except isolate 12, which
belongs to C. gloeosporioides.  The result suggested that chilli
variety “Mae Ping” was the most susceptible variety to all
isolates of C. capsici.  The other four varieties : Mun Dam,
She Fha, Khee Nhu and Louang showed tiny (or small) area
of necrotic symptom.
——————————
1 Graduate student, Dept. of Plant Pathology, Kasetsart

University, Kamphaeng Saen, Nakhon Pathom 73140
2 Dept. of Plant Pathology, Kasetsart University, Kamphaeng

Saen, Nakhon Pathom 73140
3 Central Laboratory and Greenhouse Complex, KURDI,

Kamphaeng Saen, Nakhon Pathom 73140

ท่ีมา : การประชมุทางวชิาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ครัง้ท่ี
42, 2547. “เกษตรศาสตรเพ่ือการพัฒนาคุณภาพชีวิต”
(สาขาพืช และสาขาสงเสริมและนิเทศศาสตรเกษตร). 3-6
กุมภาพันธ 2547. ม.เกษตรศาสตร บางเขน 472-480.

ผลการศึกษาสารชุบผลมะมวงบางชนิด
ตอการควบคุมโรคเนาภายหลังการเก็บเกี่ยว

ในมะมวงพันธุโชคอนันต
ชัยณรงค รัตนกรีฑากุล1, รุงนภา กอประดิษฐสกุล1,

ธีรนุต รมโพธิ์ภักด์ิ1 และวิชัย กอประดิษฐสกุล2

บทคัดยอ

การทดสอบประสทิธิภาพของสารตางๆ เพือ่ชบุผลมะมวง
พันธุโชคอนันต เพื่อควบคุมการเกิดโรคผลเนาโดยการใชมะมวง
จาก 2 ฤดูกาล รวมกับการใชสารชุบผลมะมวง สารจากพืช
ท่ีคัดเลือกใหใชไดแก วานน้ําท่ีไดจากการสกัดดวยแอลกอฮอล
ท่ีระดับ 2,500 สวนในลานสวน และ สารหมักจากวานน้าํในอัตรา
การเจือจาง 1 ตอ 500 สวน และสารเคมีกําจัดเชื้อรา ไดแก
Azoxystrobin ท่ีระดับ 250 สวนในลานสวน และ benomyl ท่ีระดับ
500 สวนในลานสวน พบวาการทดสอบในเดือนมีนาคม 2545
กับมะมวงท่ีออกผลในฤดู ซึ่งการระบาดของโรคไมรุนแรงมาก
สารสกัดจากพืชสามารถใชควบคุมการระบาดของโรคผลเนา
ไดดีกวาการใชสารเคมี และการทดสอบกับมะมวงท่ีออกผล
นอกฤดูในเดือนมิถุนายน 2545 พบวาการใชสารในกลุมสารสกัด
จากพืช จะไมสามารถควบคุมการเกิดโรคไดเม่ือเทียบกับการใช
สารเคมี Azoxystrobin
——————————
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1 ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง สถาบันวิจัยและ
พัฒนาฯ ม. เกษตรศาสตร กําแพงแสน นครปฐม

2 ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร ม. เกษตรศาสตร กําแพงแสน
นครปฐม

ท่ีมา : การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
คร้ังท่ี 41, 2546. “60 ป วิชาการพื้นฐานสังคมไทย”
(สาขาพืช และสาขาสงเสริมและนิเทศศาสตรเกษตร)
ม.เกษตรศาสตร บางเขน. 371-378.

การใชสารสกัดจากชะพลูเพ่ือลดการปนเปอน
ของเช้ือแบคทีเรียในหนอไมฝรั่ง

ชัยณรงค รัตนกรีฑากุล และรุงนภา กอประดิษฐสกุล

บทคัดยอ

ปญหาความสะอาดของผลผลิตประเภทผักสดหรือผลไม
สด กําลังไดรับการพิจารณาเปนมาตรการเรงรัดในเร่ืองคุณภาพ
ผลผลติประเภทผักและผลไมสด โดยท้ังนีจ้ะมุงประเด็นไปถึงการ
ตรวจวดัการกระจายตัวของเชือ้แบคทีเรียชนดิโคลฟิอรม และเชือ้
Escherichia coli การทดลองคร้ังนีไ้ดทําการตรวจนบัการปนเปอน
ของเชื้อแบคทีเรีย E. coli ท่ีบริเวณผิวของตัวอยางหนอไมฝร่ัง
โดยทําการเก็บตัวอยางจากแปลงผลติ และจดุรวบรวมหนอไมฝร่ัง
เพื่อสงตอไปยังบริษัทผูสงออกเพื่อทําการตัดแตงและคัดเลือก
ผลผลิต  ทําการศึกษาในทองท่ีผลิตหนอไมฝร่ั งของอําเภอ
กําแพงแสน จงัหวดันครปฐม จากการออกสุมตรวจจํานวน 3 คร้ัง
โดยมีเกษตรกรเปาหมายรวมท้ังสิ้น 18 ราย พบการปนเปอน
ของเชือ้แบคทีเรีย E. coli รวมไปถึงเชื้อแบคทีเรียชนดิโคลฟิอรม
มีการกระจายไมสมํ่าเสมอ ท้ังในปริมาณท่ีตรวจพบท่ีแตกตางกัน
ตามระยะเวลาของการออกสุมตัวอยาง โดยปริมาณเชือ้โคลฟิอรม

แบคทีเรียท่ีตรวจพบจะมีมากถึงระดับ 3.99 (คา log ของ cfu
ตอกรัมตัวอยางหนอไมฝร่ังสด) จนถึงนอยท่ีสุดในระดับท่ีตรวจ
ไมพบเลย ทางผูทําการวิจัยไดศึกษาวิธีการปองกัน หรือการลด
การปนเปอนของเข้ือแบคทีเรียชนิดโคลิฟอรมโดยการปรับใช
สารสกัดจากชะพลู (Piper sarmentosum) มาใชในระบบการ
ทําความสะอาดผลผลติ ผลการทดสอบในสภาพหองทดลองพบวา
การใชสารสกัดท่ีไดจากการตมสวนของกานขะพลูแหง (ในอัตรา
150 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร) เพื่อเตรียมใชในข้ันตอนการชะลาง
หนอไมฝร่ังจะสามารถลดปริมาณของเชือ้แบคทีเรียชนดิโคลฟิอรม
และ E. coli ไดดี
——————————
ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง สถาบันวิจัยและ
พัฒนาฯ ม. เกษตรศาสตร กําแพงแสน นครปฐม

ท่ีมา : การประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติ คร้ังท่ี 4 วันท่ี 4-7
พฤษภาคม 2547 ณ โรงแรมเจบี หาดใหญ จ. สงขลา

การยับยั้งเอนไซมอเซทติลโคลีนเอสเทอเรส
จากสารปองกันกําจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส

และคารบาเมทในน้ําค้ันผักและผลไม
รุงนภา กอประดิษฐสกุล, ชัยณรงค รัตนกรีฑากุล

และสุจินดา อัศวสุจินดารัตน

บทคัดยอ

ไดทําการพัฒนาวิธีการวิเคราะหสารพิษตกคางในน้ําผัก
และผลไมโดยไมตองผานข้ันตอนการสกัดดวยตัวทําละลาย
โดยใชหลักการท่ีสาร DTNB ทําปฏิกิริยากับโคลีนเกิดผลิตภัณฑ
ท่ีมีสีเหลืองและดูดกลืนแสงท่ีคาความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร
เอนไซมอเซทติลโคลีนเอสเทอเรสไดจากการสกัดเอนไซมจาก
ปลาไหลไฟฟา และสับสเตรทคืออเซทติลไธโอโคลีน จากการหา
กิจกรรมเอนไซมท่ี 15 นาทีภายใตอุณหภูมิ 37oซ ท่ีความเขมขน
ของเอนไซมและสับสเตรทต างๆ กัน และทําการทดสอบ
ผลของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสฟอรัส คือ
คลอไพริฟอสและไดเมทโธเอท และสารเมทโธมิลซึ่งเปนสาร
ปองกันกําจัดศัตรูพืชกลุ มคารบาเมทตอการยับย้ั งกิจกรรม
เอนไซม พบวาท่ีความเขมขนของสับสเตรทและเอนไซม 1.2
mmol และ 0.02 unit เกิดกิจกรรมท่ีดีท่ีสุด สารคลอไพริฟอส
ท่ีความเขมขน 3.0 x 10-5 umol ยับย้ังปฏิกิริยาท่ีจุดตํ่าสุด
และผลการยับย้ั งของคลอไพริฟอส ไดเมทโธเอท และสาร
เมทโธมิล ในน้ํา ค้ั นผักและผลไมหลายชนิด  พบวาน้ํา ค้ั น
หนอไมฝร่ั งและน้ํ า ค้ั นแคนตาลูปใหผลวิ เคราะห ท่ี ตํ่ากว า
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นอกจากนัน้ยังมีความตกลงวาดวยอปุสรรคทางเทคนิค
ตอการคา (Technical Barrier to Trade : TBT)  ท่ีเก่ียวของกับ
สินคาเกษตรและอาหาร ภายใตความตกลง TBT ท่ีกํากับดูแล
เร่ืองการออกกฎระเบียบดานเทคนิคและมาตรฐานตางๆ ของ
สินคาท้ังเกษตรและอุตสาหกรรม รวมถึงขอกําหนดในเร่ือง
การบรรจหุบีหอ การทําเคร่ืองหมาย (marking) และการปดฉลาก
(labelling) ท่ีใชกับผลิตภัณฑ วัตถุดิบ กระบวนการหรือวิธีการ
ผลติ  และสอดคลองกับมาตรฐานท่ีกําหนดโดยองคการมาตรฐาน
ระหวางประเทศ อยางไรก็ตามมาตรฐานดังกลาวเปนลักษณะ
ท่ีมีการปฏิบัติตามความสมัครใจ  การประเมินความสอดคลองกับ
ขอบังคับทางเทคนิคและมาตรฐานตองไมกอใหเกิดอุปสรรค
ตอการคาระหวางประเทศโดยไมจําเปน

โดยสรุป การกําหนดมาตรฐานสินคา เชน ปริมาณ
สารตกคางที่อยูในเกณฑที่ต่ําเกินไป ยอมสรางอุปสรรคตอ
การคาระหวางประเทศ  หากประเทศผูสงออกไมสามารถทาํได
ตามเกณฑ หรือประเทศผูนําเขามเีจตนาแอบแฝงทีจ่ะนํามาใช
เพ่ือเปนขออางในการกีดกันการนําเขา อยางไรก็ตามการใช
มาตรการดงักลาวตองอยูบนพ้ืนฐานขอพิสจูนทางวทิยาศาสตร
และสอดคลองกับมาตรฐานระหวางประเทศ โดยตองมีการ
ประเมินคาความเสี่ยงและกําหนดระดับที่เหมาะสมของการ
คุมครองสุขอนามยัและสุขอนามัยพืช

เอกสารประกอบการเรียบเรียง
กลุมเครือขาย GAP ภาคตะวันตก. 2547. ขอสรุปรายงาน

โครงการเพื่อการพัฒนาโครงการ (การจัดการประชุม
เพื่อระดมความคิด) เร่ือง ผาทางตัน….สินคาเกษตร
และอุตสาหกรรมแปรรูปเพื่อการสงออก. มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม. 35 น.

บริษัท อินโฟโมนิ่ ง จํากัด. 2546. คู มือ เสริมสรางความรู
ผู ประกอบการธุรกิจผักผลไมปลอดภัยจากสารพิษ.
“การทบทวนกระบวนยุทธของผูประกอบการผักผลไม
ปลอดภัยจากสารพิษ”. หจก. ศุภนิตยกราฟฟค เพรส.
กรุงเทพฯ. 288 น.

สถาบันอาหาร. 2542. กฎระเบียบตามความตกลงวาดวย
การใชมาตรการทางสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS)
และการบังคับใชกับอุตสาหกรรมอาหาร. บ. พิมพดีด-
การพิมพ จ. กรุงเทพฯ. 81 น.

¯¯¯¯¯¯¯¯

± มาตรฐานผักผลไม ฯ .....ตอจากหนา 24การทดลองท่ีใชน้ําค้ันแตงกวา น้ําสมวาเลนเซียและน้ําค้ันผัก
ตามลําดับ
——————————
ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง สถาบันวิจัยและ
พัฒนาฯ ม. เกษตรศาสตร กําแพงแสน นครปฐม

ท่ีมา : การประชมุทางวชิาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ครัง้ท่ี
42, 2547. “เกษตรศาสตรเพ่ือการพัฒนาคุณภาพชีวิต”
(สาขาวิทยาศาสตรและสาขาการจัดการสิ่งแวดลอม). 3-6
กุมภาพันธ 2547. ม.เกษตรศาสตร บางเขน. 376-383.

คุณภาพน้ําหมักชีวภาพ และองคประกอบ
ชวนพิศ อรุณรังสิกุล1  ชัยณรงค รัตนกรีฑากุล2

รุงนภา กอประดิษฐสกุล2  ธีรนุต รมโพธิ์ภักด์ิ3

บทคัดยอ

องคประกอบทางกายภาพ เคมี และชีวเคมี ในน้ําหมัก
ชีวภาพโดยใชเศษวัสดุ 3 ชนิด คือ หัวปลานิล พุงและเกล็ด
ปลานิล และเศษผักผลไมหลายชนิด เปรียบเทียบการหมักดวย
การเติมหัวเชื้อสับปะรด และหัวเชื้อจากแบคทีเรีย 2 ชนิด คือ
Lactobacillus plantarum และ L. caseii ในปริมาณเทาๆ กัน
พบวาองคประกอบตางๆ ระหวางการหมักท่ีระยะเวลา 30  45  60
และ 90 วัน มีความแปรปรวน คุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก
สขีองน้าํหมักสวนใหญเปนสนี้าํตาลเขมจนถึงสดํีา มีคา pH และคา
EC ท่ีสูงข้ึน คุณสมบัติทางเคมีนั้นพบวา ธาตุอาหารหลัก (N, P
และ K) และธาตุอาหารรองของพืช (Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn
และ Cu) มีนอยมาก องคประกอบของกรดลดลง องคประกอบ
ทางชวีเคมี เชน มีน้าํตาลอยูหลายชนดิซึง่ปริมาณลดลงจนถึงระดับ
คงท่ี ซึ่งนาจะเปนดัชนีชี้บอกจุดสิ้นสุดกระบวนการหมัก และ
สารคลายฮอรโมน GA3 เพิ่มข้ึนเม่ือระยะเวลาการหมักเพิม่ข้ึน
——————————
1 งานเทคโนโลยีเมลด็พันธุพืช ฝายปฏิบัติการวิจัยฯ สถาบันวิจัย
และพัฒนาฯ ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน จ.นครปฐม

2 งานวิจัยสภาวะแวดลอม ฝายปฏิบัติการวิจัยฯ สถาบันวิจัยและ
พัฒนาฯ ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน จ.นครปฐม

3 งานวิจัยพืชผลหลังเก็บเก่ียว ฝายปฏิบัติการวิจัยฯ สถาบันวิจัย
และพัฒนาฯ  ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน จ.นครปฐม

ท่ีมา : การประชมุทางวชิาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ครัง้ท่ี
42, 2547. “เกษตรศาสตรเพ่ือการพัฒนาคุณภาพชีวิต”
(สาขาพืช และสาขาสงเสริมและนิเทศศาสตรเกษตร). 3-6
กุมภาพันธ 2547. ม.เกษตรศาสตร บางเขน 481-488.
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ความสัมพันธของความช้ืนและปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินทรายจากการใชวัสดุคลุมดินและปุยพืชสดเพื่อปลูกแตงโม

นายอาทิตย ศุขเกษม1  นายโสฬส แซลิ้ม2  นางอโนชา เทพสุภรณกุล2  และนายเกษมสุข ศรีแยม3

การเกษตร

ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเปนปจจัยสําคัญตอการเจริญ
เติบโตของพืช ในการชวยรักษาความอุดมสมบูรณและความชื้น
ของดิน  โดยท่ัวไปดินทรายจะมีการสูญเสียอินทรียวัตถุไดงาย
ทําใหการทําการเกษตรในพื้นท่ีดินทรายตองเพิ่มปจจัยตางๆ
แกดินเพื่อเพิ่มศักยภาพในการผลิต คาใชจายในการจัดการ
จงึเพิม่ข้ึน

จากการศึกษาอิทธิพลของการใชวัสดุคลุมดินและปุ ย
พชืสดตอการเปลีย่นแปลงความชืน้และความอุดมสมบรูณของดิน
รวมท้ังความสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียวัตถุกับความชื้น
ของดินทรายชุดดินจันทึก (Chan Tuk series : Cu) (Siliceous,
Isohyperthermic Typic Ustipsamments) ท่ีตําบลสามพระยา
อําเภอชะอํา จงัหวดัเพชรบุรี  โดยใชวสัดุคลมุดินเพือ่รักษาความชืน้
ในดิน 3 ชนิด คือ ใบหญาแฝก (vetiver grass) Vetiveria
zizanioides (Linn.) Nash,  ฟางขาว  ซึง่ใชวสัดุคลมุดินอัตรา 3.2
ตันตอไร และผาพลาสติกสะทอนแสง พรอมกับการใหปุยพืชสด
เพือ่เพิม่อินทรียวตัถุในดิน ไดแก ถ่ัวพรา (sword bean) Canavalia
gladiata Dc.  ซึ่งไถกลบลงดินเม่ืออายุ 50 วัน แลวหมักดินได
15 วันกอนปลูกแตงโม ศึกษาเปรียบเทียบระหวางการใชวัสดุ
คลุมดินโดยไมมีปุยพืชสด ปุยพืชสดอยางเดียว การใชปุยพืชสด
รวมกับวัสดุคลุมดินตางชนิดกัน และไมใชท้ังปุยพืชสดและวัสดุ
คลุมดินเปนแปลงควบคุม ประเมินความอุดมสมบูรณของดิน
กอนการศึกษา โดยการเก็บตัวอยางดินกอนการปลูกแตงโม
เพื่อวิเคราะหหาปริมาณอินทรียวัตถุดวยวิธี Walkley และ Black
Titration  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนดวยวธีิ Bray II และ
ปริมาณโพแทสเซยีม แคลเซยีม แมกนเีซยีมท่ีแลกเปลีย่นได ดวย
1 N NH4OAc ท่ี pH 7 แลววัดปริมาณธาตุท้ัง 3 ดวยเคร่ือง
Atomic absorption spectrophotometer (ทัศนยี และคณะ, 2537)

เตรียมแปลงปลกูแตงโมขนาดกวาง 4 เมตร ยาว 45 เมตร
มีระยะหางระหวางตน 90 เซนติเมตร แลวใสปุยรองพื้นสูตร
15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร  ยายกลาแตงโมท่ีมีอายุ 15
วนัหลงัเพาะ  ใสปุยเคมีสตูร 13-13-21 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร

เม่ือแตงโมอายุ 50 วันหลังยายปลูก ใหน้ําแบบมินิสปริงเกอร
เก็บตัวอยางดินหลังจากงดการใหน้ํา 7 วันกอนเก็บเก่ียวผลผลิต
เพื่อหาความชื้นของดินโดยน้ําหนัก เปรียบเทียบน้ําหนักของ
ผลผลติท่ีไดในแตละตํารับการทดลอง  และเก็บตัวอยางดินอีกคร้ัง
หลังจากการเก็บเก่ียวผลผลิต เพื่อวิเคราะหสมบัติทางเคมีดิน
โดยวธีิเดียวกันกับการวิเคราะหดินกอนการทดลอง

ชุดดินจันทึกนั้นมีความอุดมสมบูรณตํ่า พบวากอนการ
ศึกษา ดินมีปริมาณอินทรียวตัถุเฉลีย่ 0.44% ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนเฉลี่ย 3.67 mg kg-1 และปริมาณโพแทสเซียม
แคลเซียม แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได เฉลี่ย 27, 70.67 และ
18.33 mg kg-1 ตามลําดับ  สําหรับดินหลังการทดลองมีความ
อุดมสมบูรณเพิ่ มข้ึนในทุกตํารับการทดลอง โดยเฉพาะดิน
ท่ีมีการใชปุยพชืสดรวมกับการใชวสัดุคลมุดินมีปริมาณธาตุอาหาร
ท้ัง 5 ชนดิสงูกวาดินท่ีใชปุยพชืสด หรือวสัดุคลมุดินเพยีงอยางเดียว
และสูงกวาแปลงควบคุม ยกเวนการใชปุยพืชสดรวมกับฟางขาว
คลุมดินซึ่งมีปริมาณอินทรียวัตถุใกลเคียงกับการใชปุยพืชสด
และการใชฟางขาวคลมุดินเพยีงอยางเดียว  การใชปุยพชืสดรวมกับ
ใบหญาแฝกคลุมดินทําใหดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส
และ โพแทสเซียมสูงสุด คือ 0.77%, 71.67 mg kg-1 และ 165
mg kg-1 ตามลําดับ  สวนการใชปุยพืชสดรวมกับผาพลาสติก
คลมุดินนัน้ทําใหดินมีปริมาณอินทรียวตัถุ 0.74% รองจากการใช
ปุยพืชสดรวมกับใบหญาแฝกคลุมดิน (ตารางท่ี 1)

การเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินเนื่องจากอิทธิพลของ
การใชปุยพืชสดและวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ แสดงในภาพท่ี 1
และพบวาความชื้นของดินโดยเฉลี่ยสูงสุดในแปลงท่ีมีการใชปุย
พืชสดรวมกับผาพลาสติกคลุมดิน คือ 4.45%  รองลงมาคือ
การใชปุยพืชสดรวมกับใบหญาแฝกคลุมดินซึ่งใหความชื้นเฉลี่ย
4.37% และความชื้นเฉลี่ ยตํ่าสุดเม่ือไมใช ท้ังปุ ยพืชสดและ
วัสดุคลุมดิน คือ 3.40%  ผลการศึกษานี้พบวา มีความสัมพันธ
ระหวางปริมาณความชื้นของดินกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
กลาวคือ ปริมาณความชื้นของดินเพิ่มข้ึนเปนผลมาจากปริมาณ

1/ กลุมวิจัยและพัฒนาการใชประโยชนหญาแฝกในการจัดการดิน  สํานักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน  กรมพัฒนาที่ดิน
2/ กลุมวิจัยและพัฒนาการจัดการดินศักยภาพต่ํา  สํานักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน  กรมพัฒนาที่ดิน
3/ กลุมวิจัยและพัฒนาอินทรียวัตถุเพ่ือการเกษตร  สํานักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน  กรมพัฒนาที่ดิน
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อินทรียวตัถุในดินท่ีเพิม่ข้ึน สามารถประเมินปริมาณความชืน้ในดิน
ไดจากสมการโพลิโนเมียล Y = 153.96X3 - 286.3 X2 +
176.85X - 32.209  ท้ังนี้มีคาสหสัมพันธ 0.787 โดย Y คือ
ปริมาณความชื้ นของดินโดยน้ําหนัก และ X คือ ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน (ภาพท่ี 2)

นอกจากนั้นการใชวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ และปุยพืชสด
ยังมีผลตอผลผลติของแตงโม (ภาพท่ี 3) กลาวคือ การใชปุยพชืสด
รวมกับการใชผาพลาสติกคลุมดินใหผลผลิตแตงโมสูงสุด คือ
3,567 กิโลกรัมตอไร  สวนการใชปุ ยพืชสดรวมกับการใช
ใบหญ าแฝกคลุมดินผลผลิตใกล เคียงกับการใชปุ ยพืชสด
รวมกับพลาสติกคลุมดิน คือ 3,473 กิโลกรัมตอไร ขณะท่ีแปลง

ตารางที ่1   คาวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินกอนและหลังการทดลอง (8 ตํารับ)

   ตัวอยางดิน             ตํารับการทดลอง OM P K Ca Mg
% mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1

กอนการทดลอง 0.44 3.67 27.00 70.67 18.33
หลงัการทดลอง T1  แปลงควบคุม 0.45 12.00 70.50 71.00 21.00

T2  ปุยพืชสด 0.56 43.00 104.67 128.00 18.33
T3  ใบหญาแฝกคลุมดิน 0.71 14.67 62.67 183.00 26.33
T4  ฟางขาวคลุมดิน 0.54 11.33 129.67 142.00 29.33
T5  พลาสติกคลุมดิน 0.65 11.33 43.67 104.00 21.33
T6  ปุยพืชสดและใบหญาแฝกคลุมดิน 0.77 71.67 165.00 192.00 26.33
T7  ปุยพืชสดและฟางขาวคลุมดิน 0.55 45.00 132.00 151.00 32.67
T8  ปุยพืชสดและผาพลาสติกคลุมดิน 0.74 55.00 94.00 228.00 29.67

ควบคุมนั้ นให ผลผลิ ตตํ่าสุ ด คือ 1,502 กิ โลกรัมต อไร
อยางไรก็ตามวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ มีคาใชจายท่ีแตกตางกัน
การเลือกใชชนิดวัสดุคลุมดินจึงตองคํานึงถึงความคุมทุนและ
ความสะดวกในการจดัหา  จากการศกึษาพบวาการใชใบหญาแฝก
เปนวสัดุคลมุดินนัน้มีตนทุนตํ่าและเปนวธีิท่ีงายท่ีสดุ  นอกจากนัน้
หญาแฝกยังเปนพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดีในทุกสภาพดิน
ภมิูอากาศ และภมิูประเทศ (กรมพฒันาท่ีดิน, 2541) และเปนพชื
ท่ีมีองคประกอบของธาตุอาหารและเสนใยสูง (วารุณี และคณะ,
2537) ซึ่งชวยรักษาความอุดมสมบูรณของดินและปรับปรุง
สมบัติทางกายภาพ ดังนั้นการใชวัสดุคลุมดินท่ีเปนอินทรียสาร
จะชวยรักษาความชืน้ในดินและเพิม่อินทรียวตัถุใหแกดิน

ภาพที ่1   การเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินจากการใชปุยพืชสดและวสัดุคลมุดินชนิดตางๆ
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กรมพัฒนาท่ีดิน. 2541. ความรูเร่ืองหญาแฝก. กรมพัฒนาท่ีดิน
กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 115 น.

ทัศนยี อัตตะนนัท จงรักษ จนัทรเจริญสขุ และสรุเดช จนิตกานนท.
2537.  แบบฝกหัดและคูมือปฏิบัติการ การวิเคราะหดิน
และพืช. ภาควิชาปฐีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร. 126 น.

วารุณี พานิชผล สมพล ไวปญญา เมธิน ศิริวงศ และเฉลียว ศรีชู.
2537.  การศึกษาคุณค าทางอาหารของหญ าแฝก
เพื่อใชเปนอาหารสัตว.  กองอาหารสัตว  กรมปศุสัตว.
กรุงเทพฯ.  30  น.
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ภาพที ่3   ผลผลิตของแตงโมจากการใชปุยพืชสดและวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ

ภาพที ่2   ความสัมพันธของความชื้นและปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังการใชปุยพืชสด และวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ
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นํ้ามันเชื้อเพลิง และนํ้ามันชีวภาพ
ชัยณรงค รัตนกรีฑากุล1

สิ่งแวดลอม

1/ นักวิจัยระดับ 6  งานวิจัยสภาวะแวดลอม ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง  สถาบันวิจัยและพัฒนาฯ ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน จ. นครปฐม

สถานการณราคาน้าํมันเชือ้เพลงิของโลกมีราคาสงูข้ึนทุกป
(ราคาน้ํามันเชื้อเพลิงของตลาดโลกใน พ.ศ. 2546 ประมาณท่ี
29 ดอลลารตอบาหเรล และราคาในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547
อยูท่ี 42 ดอลลารตอบาหเรล : น้ํามัน 1 บาหเรลเทากับปริมาตร
159 ลติร)  น้ํามันเชื้อเพลงิเปนปจจัยสาํคัญในการดํารงชวีิตของ
มนุษยและถูกจัดใหเปนยุทธปจจัยท่ีสําคัญ ถึงแมเราจะทราบวา
ในอนาคตอันใกลน้าํมันจะหมดไปจากโลกก็ตาม  แตความจําเปน
ในการจัดเตรียมแหลงพลังงานทดแทนแบบอ่ืนๆ นับจนถึง
ปจจุบันนี้มนุษยก็ยังไมไดพัฒนาแหลงพลังงานทดแทนน้ํามัน
เชือ้เพลงิไดเลย  ดวยเหตุนีก้ารใชน้าํมันเชือ้เพลงิทุกอณขูองน้าํมัน
จึงจําเปนตองคํานึงถึงการใชเพื่อใหมีคุณคาตอมนุษยมากข้ึน
ดังเชนการวิจัยเพื่ อปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ื องยนต
ในดานการประหยัดน้าํมัน มาตรการประหยัดพลงังานของประเทศ
เพื่อลดการเผาผลาญน้ํามัน รวมไปถึงแนวคิดตางๆ เพื่อยืดอายุ
ของระบบการใชน้ํามันเชือ้เพลงิใหนานข้ึน

เพือ่ใหสอดคลองกับนโยบายพลงังานของชาติ โดยเฉพาะ
ในดานการบริหารพลังงานเชื้อเพลิง ทางทีมงานดานสิ่งแวดลอม
จงึขอเสนอขอมูลเก่ียวกับน้าํมันเชือ้เพลงิ เพือ่ใหทานผูอานไดเขาใจ
ขอมูลในปจจุบันเก่ียวกับเทคโนโลยีตางๆ ท่ีไดเขามามีสวนรวม
เพื่ อการยืดอายุของระบบการใชพลั งงานน้ํามันกับรถยนต
ใหสามารถใชงานไดนานมากย่ิงข้ึน ตัวอยางผลิตภัณฑท่ีไดจาก
เทคโนโลยีตางๆ เชน ดีเซลชีวภาพ (Biodiesel) และเบนโซฮอล
(Benzohol)  ซึ่ งเทคโนโลยีเหลานี้ ทางเจาของรถยนตหรือ
เคร่ืองยนตคงจะเคยไดยินกันมาบางแลว รายละเอียดขอมูล
น้ํามันเชือ้เพลงิชนดิตางๆ เหลานั้นสามารถสรุปไดดังตอไปนี้

1) น้ํามันเช้ือเพลิง (Gasoline)
น้ํามันเชื้อเพลิงเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนท่ีไดจาก

การกลั่นน้ํามันดิบ (crude oil) และนําไปใชในเคร่ืองยนต
ชนิดท่ีมีการสันดาปภายใน การกําหนดคุณสมบัติของน้ํามัน
เชือ้เพลงิมักใชการกําหนดคาออกเทน หมายถึงดัชนท่ีีบงชีคุ้ณภาพ
ของการเผาไหมของน้ํามันเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนต ซึ่งอยูภายใต
ความดันและอุณหภูมิท่ีสูง แตเดิมน้ํามันเชื้อเพลิงจะมีการเติม
สารตะก่ัว (Tetramethyl Lead หรือ Tetraethyl Lead) เพื่อเพิ่ม
คาออกเทน ในปจจุบันนี้สารดังกลาวไมอนุญาตใหใชในหลาย

ประเทศ เนื่องจากพบวาการปลดปลอยควันเสียของเคร่ืองยนต
ท่ีใชน้ํามันท่ีผสมสารดังกลาวจะมีตะก่ัวปะปนออกมาดวย ทําให
น้ํามันเชื้อเพลิงมีการใชสารท่ีเพิ่มออกเทนชนิดอ่ืนทดแทน เชน
Methyl Tertiarybutyl Ether (MTBE) หรือ Methylcyclo-
pentadienyl Manganese Tricarbonyl (MMT)

2) เช้ือเพลิงชีวภาพ (Biofuel)
เชื้ อเพลิ งชี วภาพ  โดยท่ั วไปหมายถึงดีเซลชีวภาพ

(Biodiesel) ไดแก น้ํามันเชื้อเพลิงท่ีไดจากการดัดแปลงน้ํามัน
ท่ีสกัดมาจากพืชหรือสัตว โดยผานกระบวนการท่ี ทําใหเกิด
หมูของสาร mono-alkyl ester ใหอยูรวมกับโครงสรางของ
กรดไขมันจากพืชหรือไขมันสัตวเปนสวนประกอบ แหลงของ
วตัถุดิบหลกัท่ีไดจากพชื ไดแก น้าํมันจากเมลด็พชืหลายชนดิ เชน
ถ่ัวเหลอืง ทานตะวนั มะพราว ขาวโพด ฝาย ถ่ัวลสิง ปาลม คาโนลา
ดอกคําฝอย เปนตน

การผลิตเชื้ อเพลิงชีวภาพในเชิงการคาสามารถทําได
โดยกระบวนการ Transesterification ระหวางน้ํามันจากพืช
หรือไขมันสัตว และแอลกอฮอล เปนปฏิกิริยาของการแทนท่ี
ในส วนของกลี เซอรอลด วยส วนประกอบของแอลกอฮอล
โดยมีกลุมอัลคาไลนเปนตัวเรงปฏิกิริยาการแทนท่ี ท่ีอุณหภูมิ
ประมาณ 50-70 oC ภายใตความดันบรรยากาศ ในปฏิกิริยา
จะทําใหน้ํามันพืชมีสภาพเปนกลางกอน ดวยการกลั่นในสภาพ
ท่ีเปนดาง การกลัน่ทําใหน้าํมันระเหยกลายเปนไอและผสมเขากัน
กับแอลกอฮอลสวนเกิน เม่ือสิน้สดุปฏิกิริยาจะไดสวนของเชือ้เพลงิ
ชีวภาพ และสวนของกลีเซอรอลท่ีเหลือสามารถจะนําไปใชเปน
วตัถุดิบของการทําสบูได

จากขอมูลท่ีไดรวบรวมจาก http://www.journeytoforever.
org/ การผลิตดีเซลชีวภาพในครัวเรือนสามารถทําได โดยการ
ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 35 กรัมในตัวทําละลายเมธานอล
ปริมาณ 2 ลิตร ซึ่งเรียกสารละลายนี้วา Sodium methoxide
ข้ันตอนตอมาคือการอุนน้ํามันพืช 10 ลิตรใหมีอุณหภูมิประมาณ
40 ถึง 55 องศาเซลเซียส แลวจึงคอยๆ เติมสารละลาย Sodium
methoxide ลงในถังปฏิกิริยาพรอมกวนสารละลายไปเร่ือยๆ
สารละลายท่ีไดจะแยกเปนสารสวนบนท่ีมีสีเหลืองใส สวนลาง
ของภาชนะจะพบตะกอนของ glycerin ทําการควบคุมอุณหภูมิ
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ตอไปอีกประมาณ 1 ชั่วโมง สลับกับการกวนสารใหเขากันชาๆ
หรือจะปลอยใหเกิดปฏิกิริยาตอเนือ่งไปขามคืน หลงัจากปฏิกิริยา
เสร็จสิ้นจะไดสารสีเหลืองใสท่ีอยูสวนบน ซึ่งจะเรียกวาสวนของ
น้ํามันดีเซลชีวภาพประมาณ 10 ลิตร และสวนของตะกอน
glycerin ประมาณ 2 ลิตร  การทําปฏิกิริยาดังกลาวจะมีขอควร
ระวังดังนี้คือ การเปนพิษของตัวทําละลายเมธานอล ความเปน
ดางจัดของสารโซเดียมไฮดรอกไซด และการควบคุมความรอน
ท่ีใหกับน้าํมันพชื  หลกัการนียั้งสามารถนาํไปใชกับน้าํมันท่ีใชแลว
ประเภทน้ํามันท่ีเหลือจากการปรุงอาหารไดอีกดวย แตสัดสวน
ของสารอาจจะตองมีการเปลี่ยนแปลงไป  สําหรับการปรับใช
ดีเซลชีวภาพกับเคร่ืองยนตนั้น ผูผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงจะไมใช
ดีเซลชีวภาพโดยตรงกับเคร่ืองยนต แตจะนิยมนําไปผสมกับ
น้ํามันดีเซลกอนท่ีจะใช เติมลงในรถยนต โดยดีเซลชีวภาพ
จะมีหมายเลขท่ีจะบงบอกถึงเปอรเซน็ตของการผสมดีเซลชวีภาพ
เชน B20 หมายถึงการนําเอาดีเซลชีวภาพ 20% ไปผสมกับ
น้ํามันดีเซลปกติ

ในปจจุบันรัฐบาลไทยไดสงเสริมใหมีการใชดีเซลชีวภาพ
กับรถยนตท่ีใชน้ํามันดีเซลหลายประเภท โดยจดัเปนยุทธศาสตร
ไบโอดีเซลท่ีมีจุดมุงหมายใหผลิตและใชดีเซลชีวภาพทดแทน
น้ํามันดีเซล 3 เปอรเซ็นตของการใชน้ํามันดีเซลในป 2554
(คณะรัฐมนตรีไดใหความเห็นชอบเม่ือ 18 พฤษภาคม 2547)
และเม่ือวันท่ี 28 มิถุนายน 2547 ก็ไดมีการแนะนําดีเซลชีวภาพ
เชิงการคา โดยเร่ิมตนใชดีเซลชีวภาพชนิด B2 กับภาคการขนสง
ในรถยนตสองแถวรับจางของจังหวัดเชียงใหม ซึ่งมีการจําหนาย
ท่ีปมน้ํามัน ปตท. และปมน้ํามันบางจาก

3) เบนโซฮอล (Benzohol) หรือแกสโซฮอล (Gasohol)
น้ํามันเชื้ อเพลิงชนิดท่ี มีการเติมสารละลายชนิดอ่ืนๆ

และสามารถนําไปใชกับเคร่ืองยนตเบนซิน ไดแก เบนโซฮอล
หรือแกสโซฮอล  แกสโซฮอล เปนชือ่เรียกน้าํมันเชือ้เพลงิท่ีไดจาก
การผสมน้ํามันเบนซินพิเศษจํานวน 90 สวนกับเอธานอลเขมขน
(99.8 เปอรเซน็ต) จาํนวน 10 สวน หรือเรียกวา E10 แกสโซฮอล
มีคุณสมบัติท่ีดี คือ คาออกเทนท่ีสูงและการเผาไหมทําไดดีกวา
แตเนื่องจากตนทุนการผลิตเอธานอลมีราคาสูงจึงทําใหการผลิต
แกสโซฮอลมีขีดจํากัด แกสโซฮอลท่ีมีสวนผสมของเอธานอล
ในปริมาณท่ีสูงสามารถใชเปนน้ํามันเชื้อเพลิงได เชน รถยนต
ในสหรัฐอเมริกาบางรุนสามารถใชแกสโซฮอลชนิด E 85 ได
(เอธานอล 85 สวนผสมกับน้ํามันเบนซิน 15 สวน)  แตการใช
แกสโซฮอลท่ีผสมเอธานอลในอัตราสงูอาจทําใหเกิดการกัดกรอน
ตอสวนของยางได ดังนั้นรถยนตท่ีใชแกสโซฮอลชนิดพิเศษ
จําเปนตองมีการดัดแปลงสวนของขอบยาง หรือมีการระบุ
วิธีการใชมาจากโรงงานผลิตรถยนตเสียกอน ปจจุบันไดมีการ
นําเอธานอลมาผสมกับน้ํามันเบนซินชนิดธรรมดา ในอัตรา

สวนผสมระหวางเอธานอลและน้ํามันเบนซินเทากับ 15 : 85
ไดเปนผลิตภัณฑพิเศษท่ีชื่อวา เบนโซฮอล (Benzohol)

สําหรับการใชเมธานอลทดแทนทําไดโดยการผสมน้ํามัน
เบนซินจํานวน 97 สวนกับเมธานอล 3 สวน สําหรับการผสม
เมธานอลลงในแกสโซฮอลนั้น ยังคงมีขอจํากัดอยู เนื่องจาก
ตนทุนการผลิตมีราคาสูงกวา และการเปนพิษของสารเมธานอล
รวมถึงควันเสียท่ีปลดปลอยออกมาจะมีสารท่ีเปนอันตรายตอ
สุขภาพ คือ สาร Formaldehyde จึงทําใหไมเปนท่ีนิยม

ขอดีของการใชเบนโซฮอลและแกสโซฮอล มีดังนี้
1. ราคาถูกกวาน้ํามันเบนซนิชนดิพิเศษ
2. คาออกเทนเทียบเทากับน้ํามันเบนซินชนิดพิ เศษ

แตสามารถใชทดแทนกันไดโดยไมตองมีการปรับแตงเคร่ืองยนต
3. มีการเผาไหมท่ีสมบูรณ ทําใหยืดอายุการใชงานของ

น้ํามันเคร่ือง
4. อัตราเรงของเคร่ืองยนตดีข้ึน
5. ช วยลดมลภาวะในอากาศ เชน สารตะก่ั ว และ

คารบอนมอนอกไซด
6. ใชวตัถุดิบภายในประเทศสําหรับการผลติแอลกอฮอล

ซึง่เปนการชวยเกษตรกรทางออม
7. ชวยสมดุลการคาระหวางประเทศ
การนาํเทคโนโลยีแกสโซฮอลมาใชในประเทศไทยเร่ิมแรก

เม่ือป พ.ศ. 2528 ดวยแนวพระราชดําริในพระบาทสมเด็จ
พระเจาอยูหัว ไดทรงเร่ิมจัดใหมีการผลิตแอลกอฮอลภายใน
สวนจิตรลดา จนเม่ือป พ.ศ. 2539 การปโตรเลียมแหงประเทศ
ไทย (ปตท.) รวมกับ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงประเทศไทย (วท.) และโครงการสวนพระองค ไดรวมกัน
ปรับปรุงคุณภาพน้ํา มันเชื้ อเพลิ ง โดยการนําแอลกอฮอล
ท่ีโครงการสวนพระองคผลิตไดนํามากลั่นซ้ําใหเปนแอลกอฮอล
บริสุทธ์ิ 99.5% แลวนํามาผสมกับน้ํามันเบนซินชนิดธรรมดา
ในอัตราสวนแอลกอฮอล 1 สวน กับเบนซิน 9 สวน เปนน้ํามัน
“แกสโซฮอล” และใชทดลองกับรถเคร่ืองยนตเบนซินของ
โครงการสวนพระองค  ปจจบัุนรถเคร่ืองยนตเบนซนิของโครงการ
สวนพระองคไดเติมแกสโซฮอลเปนน้ํามันเชื้อเพลิง และ ปตท.
ไดเร่ิมเปดจาํหนายอยางเปนทางการ เม่ือวนัท่ี 11 มกราคม 2544
จนถึงปจจุบันมีสถานีบริการของ ปตท. ประมาณ 110 แหง
ท่ัวประเทศท่ีมีการจําหนายแกสโซฮอล

เอกสารประกอบการเรยีบเรยีง
1) http://www.encyclopedia.com/html/g1/gasohol.asp
2) http://www.biodiesel.org/resources/biodiesel_basics/
3) http://www.journeytoforever.org/biodiesel_make.

html#3choices
4) http://203.150.24.8/renew/bio_gas/biogas.html
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มาตรฐานผกัผลไมและอาหารทีต่ลาดตองการ
ชวนพิศ  อรุณรังสิกุล1

เร่ืองนารู

1/ นักวิจัยเช่ียวชาญระดับ 9  งานเทคโนโลยีเมล็ดพันธุพืช ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง สถาบันวิจัยและพัฒนาฯ ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน
จ. นครปฐม

มาตรฐานสินคาเกษตร
ในปจจุบันอาจจะถือไดวากฎระเบียบมาตรฐานผลผลิต

ประเภทตางๆ ลูกคามีสวนเปนผูกําหนด โดยเฉพาะเนนไปท่ี
คุณภาพสินคา ไมเพียงแตรูปรางลักษณะภายนอกท่ีเห็นเทานั้น
หากสินคาท่ีไมไดคุณภาพหรือไมไดมาตรฐานตามท่ีถูกกําหนด
ก็จะถูกปฏิเสธจากผู รับซื้อ กอใหเกิดความเสียหายท้ังธุรกิจ
ตนเองและสวนรวมของการสงออกของประเทศ เพื่อปองกัน
มิใหเกิดปญหาดังกลาวจึงมีความจําเปนท่ีจะตองมีมาตรการ
ในการปฏิบัติดูแลท่ีถูกตองเหมาะสมท้ังขบวนการผลติ

ดังนั้ น มาตรฐานสินคาเกษตรในปจจุ บัน หมายถึง
ขอกําหนด ระเบียบ หรือแนวทางปฏิบัติท่ีเก่ียวของกับคุณลกัษณะ
ตางๆ ของตัวสนิคาเกษตรกรรม วิธี ระเบียบ หรือแนวทางปฏิบัติ
รวมถึงการดําเนินการท่ี เก่ียวกับสุขลักษณะ ความปลอดภัย
โดยท่ัวไปมาตรฐานเกิดข้ึนจากการกําหนดรวมกันระหวางผูผลิต
และผู บริโภค แลวจะตองได รับการยอมรับจากท้ั ง 2 ฝาย
มาตรฐานจะถูกนํามาใชเปนบรรทัดฐานในการดําเนินการทาง
การผลติของสนิคาเกษตรนัน้ๆ

จะเห็นไดว า มาตรฐานสินคาเกษตรมีองคประกอบ
ท้ังสวนท่ีเปนมาตรฐานคุณภาพในเชงิคุณลกัษณะ เชน พนัธุ ขนาด
รูปราง ส ีรสชาติ ความสมบูรณของผลผลติ เปนตน และมาตรฐาน
ของความปลอดภยั เชน ปลอดภยัจากสารเคมีปองกันกําจดัศตัรูพชื
ท่ีตกคางในผลผลติ หรือความปลอดภยัจากการปนเปอนสารเคมี
หรือเชื้อโรคอ่ืนๆ ท่ีกอใหเกิดอันตรายตอมนุษย ซึ่ งรวมท้ัง
ความปลอดภัยตลอดกระบวนการผลิตและระหวางการขนสง
กอนถึงผูบริโภค ความปลอดภัยดังกลาวนี้ ในปจจุบันรวมถึง
การปลอดจากโรคแมลงศั ตรูพื ช และปลอดจากโรคสั ตว
ท่ีจะเปนอันตรายตอสตัวอ่ืนดวย

มาตรฐานสนิคาเกษตรท่ีใชอยูในปจจบัุน จําแนกออกเปน
ระดับตางๆ ไดแก มาตรฐานระดับบุคคล ระดับกลุม ระดับ
ประเทศ จนถึงมาตรฐานระหวางประเทศ ในปจจุบันประเทศไทย
มีมาตรฐานสินคาเกษตรระดับประเทศ ซึ่ งดําเนินการโดย
กระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดแก มาตรฐานลําไย มาตรฐาน
สับปะรดสําหรับโรงงาน มาตรฐานกลวยไม มาตรฐานทุเรียน
มาตรฐานขาวหอมมะลิ มาตรฐานเงาะ มาตรฐานมะมวง

มาตรฐานมังคุด มาตรฐานลิ้ นจี่  มาตรฐานสมเปลือกลอน
มาตรฐานสมโอ มาตรฐานสับปะรดสําหรับบริโภค และไดมีการ
ดําเนินการจัดทํามาตรฐานสินคาเกษตรอ่ืนๆ อยางตอเนื่อง
เพื่อใหครอบคลุมสินคาเกษตรท่ีสําคัญของประเทศ รวมท้ัง
มีการกําหนดมาตรฐานวิธีการปฏิบัติดวย ไดแก มาตรฐานวิธีการ
ปฏิบัติสําหรับการผลิตลําไย กลวยไม ทุเรียน สับปะรดโรงงาน
ขาว มะมวง มังคุด ลิ้ นจี่  สมเปลือกออน เงาะและสมโอ
ในสวนของสนิคาปศสุตัว ไดแก มาตรฐานฟารมเลีย้งไก มาตรฐาน
ฟารมสุกร และมาตรฐานฟารมโคนม และสําหรับสินคาประมง
ไดแก มาตรฐานฟารมเพาะเลีย้งกุงทะเล

การควบคุมคุณภาพเปนหัวใจสําคัญของการพัฒนา
การผลิตสินคาเกษตรใหตรงตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว สําหรับ
สินคาเกษตร การผลิตทางการเกษตรที่ถูกตองและเหมาะสม
(Good Agricultural Practice: GAP) เปนแนวทางปฏิบัติงาน
ในระบบผลติเพือ่ทําใหการผลติไดคุณภาพท่ีดีตรงตามมาตรฐาน
ท่ีกําหนด ผลลัพธท่ีไดจะมีความปลอดภัยท้ังผูผลิตและผูบริโภค
ท้ังไมทําใหเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอม โดยมีองคประกอบหลักๆ
ไดแก การจดัการดิน การจดัการน้ํา การผลติพชื การปองกันกําจดั
ศัตรูพืช การเก็บเก่ียวและแปรรูประดับฟารมและการเก็บรักษา
การจัดการของเสีย สวัสดิภาพ สุขภาพ และความปลอดภัย
ผูปฏิบัติงาน รวมท้ังอนุรักษความหลากหลายของพันธุสัตวและ
พชืปาและสภาพภูมิประเทศ
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นอกจากนั้นสินคาเกษตรท่ีผานกรรมวิธีหรือขบวนการ
แปรรูปเปนผลิตภัณฑ จะมีการควบคุมคุณภาพอีกระดับคือ
การใชหลักทีด่ใีนกระบวนการจัดการโรงงาน หรือ GMP (Good
Manufacturing Practices) ซึ่ งเปนกฎหมายท่ีควบคุมโดย
กระทรวงสาธารณสุข โดยมีสาระสําคัญ 6 หมวดหมูตามลําดับ
ไดแก  สถานท่ี ต้ั งและอาคารผลิต เคร่ื องมือ เคร่ื องจักร
และอุปกรณการผลติ การควบคุมกระบวนการผลติ การสขุาภบิาล
การบํารุงรักษาและการทําความสะอาด บุคลากรและสุขลักษณะ
ผูปฏิบัติ ซึ่งเปนหลักเกณฑและวิธีการท่ีดีในการผลิตเพื่อใช
ในการปฏิบัติในการผลติ บรรจ ุและเก็บรักษาอาหารภายใตสภาวะ
ท่ีถูกสุขลักษณะ ไมมีสิ่งปนเปอนหรือไมเปนอันตรายตอสุขภาพ
ปลอดภัยตอการบริโภค ถือเปนกลยุทธของหลักประกันคุณภาพ
ของโรงงานผลิตอาหารแตละแหงท่ี จะสามารถผลิตอาหาร
ให ถูกสุขลักษณะและปลอดภัยตอการบริโภค นอกจากนั้ น
ยังมีการใชหลักการวิเคราะหอันตรายและควบคุมจุดวิกฤต
หรือ HACCP (Hazard Analysis Critical Control Point)
เปนหลักการควบคุมคุณภาพตลอดกระบวนการผลิต ท่ีเนนการ
ตรวจสอบและควบคุมคุณภาพสินค าเกษตรต้ั งแตวัตถุ ดิบ
จนถึงผลติภัณฑสดุทายกอนออกจากโรงงานและถือเปนหลกัการ
ท่ีมีความนยิมและเปนความตองการของลกูคาในปจจุบัน

ผู ประกอบการสงออกจะตองศึกษากติกาทางการคา
และกฎระเบียบของแตละประเทศอยางละเอียด เพราะในแตละ
ประเทศตางมีมาตรฐานแตกตางกัน เชน มาตรฐานสินคาเกษตร
และอาหารของประเทศกลุมสหภาพยุโรป ท่ีต้ังมาตรฐานไวสงูกวา
มาตรฐาน Codex ซึ่งเปนขององคการอาหารและเกษตรแหง
สหประชาชาติ (FAO/WHO) เนนการปราศจากการปนเปอน
ของเชือ้โรคทางชวีภาพและเชือ้จลุนิทรียตางๆ โดยเฉพาะเชือ้โรค
อีโคไล (E. coli) และเชื้อโรคซัลโมเนลา (Salmonella sp.)
กอใหเกิดโรคปจจบัุนทันดวน เชน เกิดอาการปวดทองอยางรุนแรง
ซึง่ทางกลุมประเทศผูนําเขาจะตรวจสอบเปนพเิศษ

ผักผลไมท่ีนําเขาประเทศญี่ปุนนั้น จะมีข้ันตอนท่ียุงยาก
แตกตางจากตลาดยุโรป เนื่ องจากสินคาสดทางการเกษตร
ตองผานกระบวนการรมควันกอนการอนุญาตใหกระจายสินคา
ในประเทศ

นอกเหนือจากมาตรฐานท่ัวไปท่ี EU เปนผูกําหนดและ
มาตรฐานความปลอดภัย HACCP แลว การท่ีสินคาของบริษัท
ตางๆ จะขายใน Supermarket ของประเทศในกลุมสหภาพยุโรปได
ก็ตองผานมาตรฐาน BRC หรือ British Retail Consultant
ซึ่งเปนมาตรฐานท่ีเขมงวดมาก โดยเฉพาะการทวนสอบไปยัง
แหลงผลิต ไดแก มาตรฐานของสถานท่ีเพาะปลูกไปจนถึงการ
ดําเนินการจัดการผลิตผลของโรงงาน ซึ่งมาตรฐานท้ังหมดนี้
เปนมาตรการเพื่อใหความคุมครองแกผูบริโภคในประเทศคูคา

ท่ีตองการใหมีความปลอดภัยตอสขุภาพของผูบริโภคในประเทศ
ของตน

มาตรฐานสินคาเกษตรของประเทศไทย
มาตรฐานสินคาเกษตรเปนมาตรฐานกลางท่ีผูผลิตและ

ผูประกอบการตางๆ สามารถนาํไปใชเปนเคร่ืองมือในการทําธุรกิจ
เชน การทําสัญญาซื้อขายตามมาตรฐาน มาตรฐานสินคาเกษตร
จะมีขอกําหนดเก่ียวกับวิธีการปฏิบัติดูแลท่ีเกษตรกรสามารถ
นําไปใชดําเนินการเพื่อปรับปรุงคุณภาพสินคา ซึ่งประกอบดวย
ขอกําหนดเก่ียวกับคุณภาพข้ันตํ่า ขอกําหนดเฉพาะ การแบงชั้น
คุณภาพ สารพิษตกคาง สุขลักษณะ เคร่ืองหมายหรือฉลาก
ท่ีระบุปริมาณ น้ําหนัก พันธุ และแหลงผลิต เปนสิ่งท่ีชวยให
ผู บริโภคไดตัดสินใจในการบริโภคสินคา  การประกาศใช
มาตรฐานสินคาเกษตรของประเทศไทยซึ่งออกโดยกระทรวง
เกษตรและสหกรณนั้น ยังใชเปนมาตรฐานท่ัวไปท่ีผูเก่ียวของ
สามารถนําไปปฏิบัติ  เนื่องจากมาตรฐานสินคาเกษตรเปนเร่ือง
ใหมสําหรับเกษตรกร  การผลิตใหไดมาตรฐานตองใชเวลา
ขณะเดียวกันกระทรวงเกษตรและสหกรณมีการเตรียมความ
พรอมในการตรวจสอบรับรองคุณภาพมาตรฐานและควบคุม
ใหเปนไปตามมาตรฐาน  การยกรางมาตรฐานสนิคาเกษตรตางๆ
และปรับปรุงขอมูลท่ีเก่ียวของ ดําเนินการโดยฝายมาตรฐาน
สินคาเกษตร สํานักมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ
(มกอช.) สํานักงานปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ และพืชท่ี
กระทรวงเกษตรและสหกรณไดทํามาตรฐานสินคาเกษตรของ
ประเทศไทยเสร็จในขณะนี้  ไดแก  กลวยไม ลําไย ทุเรียน
ขาวหอมมะลิ สมโอ เงาะ มังคุด ลิ้นจี่ มะมวง สมเปลือกรอน
สับปะรด (สําหรับโรงงาน)

มาตรฐานและความตกลงระหวางประเทศ
คณะกรรมาธิการ Codex ภายใตการกํากับดูแลโดย

องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) และ
องคการอนามัยโลก (WHO) ทําการกําหนดมาตรฐานอาหาร
ท่ีใชอางอิงในธุรกิจการคาผลิตผลทางการเกษตรและอาหาร
ระหวางประเทศ

มาตรฐาน Codex มีวัตถุประสงคเพื่อคุมครองสุขภาพ
อนามัยของผูบริโภคและทําใหเกิดความเปนธรรมในดานการคา
ระหวางประเทศ นอกจากนั้นกระทรวงเกษตรและสหกรณยังใช
เปนแนวทางในการกําหนดขอบังคับและมาตรฐานในประเทศดวย
ถือเปนมาตรฐานอางอิงในการระงับกรณีพิพาททางการคา
ระหวางประเทศตามขอตกลงขององคการการคาโลก (World
Trade Organization : WTO)  หลักเกณฑท่ัวไปของ Codex คือ
การจัดทําหลักการนําการวิเคราะหความเสี่ยง (Risk Analysis)
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ไปใช กําหนดมาตรการทางสุ ขอนามัยในมาตรฐานอาหาร
ครอบคลุมทุกข้ันตอนในขบวนการวิเคราะหความเสี่ยง โดย
คํานึงถึงปจจัยท่ีเก่ียวของกับความปลอดภัยของผูบริโภคและ
ความเปนธรรมทางการคา ทําใหมีการนําคามาตรฐาน Codex
ควบคุมคุณภาพสินคาเกษตรเพื่อเปนมาตรฐานสากล เปนตัว
กําหนดเกณฑพื้นฐานของการรับรองคุณภาพและรักษาระดับ
มาตรฐานสนิคาเกษตรของไทยกอนการออกสูตลาดตางประเทศ

EUREPGAP คือ หลักปฏิบัติทางดานการเกษตรท่ีดี
(Good Agricultural Practice : GAP) ซึ่งกลุมผูคาปลีกใน ยุโรป
(The Euro-Retailer Produce Working Group : EUREP) ริเร่ิม
ต้ังแตเม่ือป 2540 และไดกําหนดเปนขอตกลงวาดวยมาตรฐาน
EUREPGAP ฉบับแรกสําหรับสินคาผักและผลไมสดเม่ือเดือน
กันยายน 2544 ตอมาจึงไดออกมาตรฐาน EUREPGAP สําหรับ
สินคาประเภทประมงและกาแฟในป 2546  ลาสุดนี้ไดมีการ
ปรับปรุงแกไขมาตรฐาน EUREPGAP ฉบับใหมสําหรับผักและ
ผลไม สินคาปศุสัตว รวมท้ังไมดอก เม่ือมกราคม 2547 (http:/
/www.eurep.org)

วัตถุประสงคในการกําหนดมาตรฐาน EUREPGAP
เพื่อใหผูบริโภคในยุโรปไดรับความปลอดภัยจากการ

บริโภคอาหารท่ีไดจากผลผลติการเกษตร อีกท้ังกระบวนการผลติ
ต องส งผลกระทบต อสิ่ งแวดล อมน อยท่ี สุ ด  ข อกําหนด
EUREPGAP จะมีแนวโนมใชมาตรฐานท่ีเขมงวดข้ึน โดยผูคาปลกี
ในยุโรปจะปฏิเสธการนําเขาสินคาเกษตรจากผูผลติและผูสงออก
ท่ีไมไดมาตรฐาน EUREPGAP ต้ังแตป 2546 เปนตนมา

หนวยงานรับรอง  (Certification Bodies : CBs)
เปนหนวยงานท่ีไดรับการแตงต้ั งจากกลุมผูคาปลีกในยุโรป
ใหเปนผูออกใบรับรอง EUREPGAP ซึ่งปจจุบันมีอยูหลายแหง
ท่ัวโลก สําหรับผู ท่ี ได รับการแตงต้ั งใหเปนผูออกใบรับรอง
EUREPGAP ในประเทศไทย คือ บริษัทเอสจีเอส ประเทศไทย
(SGS (Thailand) Ltd.) ซึง่เปนสาํนกังานตัวแทนของบริษทั SGS
จากประเทศเนเธอรแลนด ปจจบัุนผูผลติสนิคาเกษตรจากทัว่โลก
ท่ีไดรับใบรับรอง EUREPGAP แลวมีประมาณ 3,900 ราย
ในจํานวนนี้เปนผูผลิตไทย 2 ราย

สาระสาํคัญของมาตรฐาน EUREPGAP
สําหรั บสิ นค าประเภทผั กผลไม สด และไม ดอก

มีรายละเอียดสําคัญ เชน
1. การตรวจทวนสอบหรือสอบกลบั (Traceability) สนิคา

ท่ีทําจากผลผลติทางดานการเกษตรทุกชนดิตองสามารถ
ทวนสอบไดวาสนิคาเหลานัน้มาจากแหลงเพาะปลกูใด

2. การบันทึกขอมูลและเก็บรักษาขอมูล ผูผลิตตองจด

บันทึกขอมูลตางๆ ต้ังแตเร่ิมแรกของการเพาะปลูก
การบํารุงรักษา  การเก็บเก่ียว  รวมท้ังการบันทึก
ในสวนของการดูแลจัดการหลังเก็บเก่ียวจนกระท่ัง
สินคาดังกลาวถูกสงถึงมือผูบริโภค เพื่อใหสามารถ
ทวนสอบยอนกลับไดวาสินคาดังกลาวมีหลักปฏิบัติ
ทางดานการเกษตรท่ีดี (GAP) อยางไร

3. การจัดการระบบผลิตในแปลง ต้ังแตการใชทรัพยากร
ท่ีมีและปจจัยการผลิตท่ีนําเขามาใช เชน การคัดเลือก
หรือจดัเตรียมพนัธุ  การจดัการดิน การเลอืกใชเทคนคิ
ในการเพาะปลูกท่ี ลดการทําลายดินและอนุ รักษ
บํารุงดิน การใชปุยและสารเคมี ตองไมกอใหเกิดการ
ปนเปอนของสารเคมีตอสิง่แวดลอมหรือตอผลผลติ

4. สวสัดิการ ผูผลติและผูใชแรงงานท่ีอยูในภาคการเกษตร
ควรไดรับการฝกอบรมวิธีการปฏิบัติงานอยางถูกตอง
เพื่อความปลอดภัยตอสุขภาพและปองกันอันตราย
ท่ีอาจเกิดข้ึน

ความตกลงภายใต WTO
ภายใตกฎระเบียบการคาขององคการการคาโลก วาดวย

มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Sanitary and
Phytosanitary Measures: SPS) เปนมาตรการเก่ียวกับความ
ปลอดภยัในชวีติและสขุภาพของมนษุย สตัว และพชื ขององคการ
การคาโลก มีวัตถุประสงคหลักเพื่อปองกันไมใหประเทศตางๆ
นํามาตรการ SPS ไปใชไดตามใจชอบโดยไมสมเหตุสมผล หรือใช
เปนเคร่ืองมือท่ีกอใหเกิดอุปสรรคตอการคาระหวางประเทศ

ความตกลง SPS จะใชบังคับกับมาตรการสุขอนามัย
และสุขอนามัยพืชทุกประเภทท่ีอาจเก่ียวของกับการคา อาทิ
กระบวนการ/ข้ั นตอนการผลิต การตรวจสอบ การรับรอง
กระบวนการรักษาตางๆ หรือมาตรการสําหรับสินคาข้ันสุดทาย
มาตรการบรรจุภัณฑ   การปดฉลากท่ี เก่ี ยวของโดยตรงกับ
ความปลอดภยัของอาหาร ซึง่รัฐบาลทุกประเทศมีสทิธิข้ันพืน้ฐาน
ในการกําหนดระดับของการคุมครอง หรือใชมาตรการ SPS
ในระดับท่ีจําเปน เพื่อสรางความม่ันใจตอความปลอดภัยดาน
อาหาร  ปกปองชีวิตและสุขภาพของมนุษย  สัตว และพืช
โดยไมใชสทิธินั้นในการสรางขอจํากัดทางการคา หรือนําไปสูการ
กีดกันการคาระหวางประเทศ และตองไมเลือกปฏิบัติระหวาง
ประเทศสมาชิก มาตรการ SPS นั้น ควรสอดคลองกับมาตรฐาน
กรอบแนวทาง และคําแนะนําตางๆ ท่ีองคการมาตรฐานระหวาง
ประเทศกําหนดข้ึน ไดแก

(1) Codex Alimentarious ซึ่ งกํากับดูแลเร่ืองความ
ปลอดภัยของอาหารในสวนท่ี เก่ี ยวกับชีวิตและ
สขุภาพของมนษุย
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(2) International Plant Protection Convention (IPPC)
กํากับดูแลเร่ืองชีวิตและสุขภาพของพืช  โดยมี
หลักเกณฑสําคัญ 4 ประการ คือ
- หลักมาตรฐานสากล (Priority of International

Standards) โดยเปนมาตรการสขุอนามัยตามหลกั
สากลเปนขอกําหนดท่ีเกิดข้ึนใหมเพื่อใหสอด
คลองกับความเปนท่ี ยอมรับและมีขอพิสูจน
ทางวทิยาศาสตรมาสนบัสนนุ

- หลักความเทาเทียมกัน (Concept of Equiva-
lence) สมาชกิแตละประเทศสามารถใชมาตรการ
สุขอนามัยท่ีแตกตางกันในการคุมครองความ
ปลอดภัยใหกับผูบริโภคของตน ท้ังนี้สมาชิก
ตองยินยอมนําเขาสินคาจากประเทศอ่ืนหาก
ประเทศดั งกล าวสามารถแสดงให เห็ นว า
มาตรฐานสุขอนามัยท่ีถือปฏิบัติอยูนั้นใหความ
ปลอดภยั

- หลักการประเมินความเสี่ยง (Risk Assessment)
สมาชกิตองม่ันใจตอมาตรการสขุอนามัยท่ีนาํมาใช
ว ามีวิ ธีการประเมินความเสี่ ยงท่ี ชัดเจนและ
เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของมนุษย พืช สัตว

- หลกัความโปรงใส (Transparency) สมาชกิตองใช
มาตรการสุ ขอนามัยอย างโปร งใส  โดยนํา
มาตรฐานสากลมาใช ในกรณีท่ีนํามาตรการท่ี
มิใชสากลมาใช ประเทศผู ออกมาตรการนั้ น
ตองส งระเบียบกฎเกณฑและวิ ธี การปฏิ บั ติ
ใหสมาชิกอ่ืนๆ ไดทราบและแสดงขอคิดเห็น
ลวงหนากอนมีผลบังคับใช ยกเวนกรณีฉุกเฉิน
เชน ปองกันการระบาดของเชื้อโรคหรือศัตรูพืช

(อานตอหนา 15)
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