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ศึกษาผลของของเหลวที่เหลือจากการเลี้ยงยีสต (WO) ท่ีมีตอการเจริญเติบโต องคประกอบผลผลิต และผลผลิตของขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 วางแผนการทดลองแบบ RCB ทํา 3 ซ้ําโดยมี 4 กรรมวิธี ไดแก กรรมวิธีท่ี 1 ใชปุยเคมี 
16-20-0 อัตรา 20 กก./ไร กรรมวิธีท่ี 2 รด WO 300 ลิตร/ไร เพื่อหมักดินกอนเตรียมดิน 7 วัน รวมกับรด WO ในอัตราเดียวกันและปุยเคมี 16-20-0 อัตรา 20 กก./ไร  กรรมวิธีท่ี 3 รด WO 300 ลิตร/ไร รวมกับปุยเคมี 16-20-0 อัตรา 10 
กก./ไร  และกรรมวิธีท่ี 4 รด WO 300 ลิตร/ไร รวมกับปุยเคมี 16-20-0 อัตรา 20 กก./ไร  พบวา การใช WO ในทั้ง 3 กรรมวิธี ใหลักษณะความสูงของตน จํานวนรวงตอตน ความยาวรวง จํานวนเมล็ดตอรวง นํ้าหนัก 100 เมล็ด และ
เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนน้ําหนักเมล็ดตอรวง ท่ีมีนํ้าหนักเทากับ 1.840 กรัม มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีอ่ืนๆ  ในลักษณะผลผลิต พบวา กรรมวิธีท่ี 2 ซึ่งรด WO 300 ลิตร/
ไร  เพื่อหมักดินกอนเตรียมดิน 7 วัน และรด WO เพิ่มเติมท่ีอัตราเดียวกัน รวมกับปุยเคมี 16-20-0 อัตรา 20 กก./ไร ใหผลผลิตสูงสุด คือ 840.88 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ี 4 โดยรด WO 300 ลิตร/ไร รวมกับปุยเคมี 16-20-0 
อัตรา 20 กก./ไร ใหผลผลิต 805.33 กิโลกรัมตอไร แตไมมีความแตกตางทางสถิติท้ัง 2 กรรมวิธี

บทคดัยอบทคดัยอ

บทนําบทนํา อุปกรณและวิธีการอุปกรณและวิธีการ

ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลองและวิจารณ

วิธีการหมักดินกอนปลูกดวยการรด WO 300 ลิตรตอไร รวมกับ
ปุย 16-20-0 อัตรา 20 กก./ไร หรือการใช WO รวมกับปุย 16-20-0 
อัตรา 10 กิโลกรัม และ 20 กิโลกรัมตอไร โดยไมมีการหมักดิน ทําให
ลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก ความสูงตน จํานวนรวงตอกอ ความ
ยาวรวง จํานวนเมล็ดตอรวง นํ้าหนัก 100 เมล็ด เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ 
ไมมีความแตกตางทางสถิติ ยกเวน นํ้าหนักเมล็ดตอรวง ปริมาณ
ผลผลิตตอพื้นท่ีก็ไมแสดงความแตกตางทางสถิติ  แตการหมักดิน
กอนปลูกดวยการรด WO 300 ลิตรตอไร รวมกับปุย 16-20-0 ในอัตรา 
20 กิโลกรัมตอไร ใหปริมาณผลผลิตตอพื้นท่ีสูงท่ีสุด 
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เอกสารอางอิงเอกสารอางอิง

สรุปผลการทดลองสรุปผลการทดลอง
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ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง สถาบันวิจัยและพัฒนา กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กําแพงแสน นครปฐม

ทําการศึกษา WO ตอการเจริญเติบโต ลักษณะองคประกอบผลผลติ และผลผลติของขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 วางแผนการ
ทดลองแบบสุมภายในบลอ็ก ทํา 3 ซ้ํา เปรียบเทียบอัตราความเขมขนของ WO จํานวน  4 กรรมวิธี ดังน้ี กรรมวิธีที่ 1 ใชปุยเคมี 16-
20-0 อัตรา 20 กก./ไร กรรมวิธีที่ 2  รด WO 300 ลติร/ไร เพ่ือหมักดินกอนเตรยีมดิน (ทําเทือก) 7 วัน รวมกับรด WO ในอัตรา
เดียวกันและปุยเคมี 16-20-0 อัตรา 20 กก./ไร  กรรมวิธีที่ 3  รด WO 300 ลิตร/ไร รวมกับปุยเคมี 16-20-0 อตัรา 10 กก./ไร  และ
กรรมวิธีที่ 4  รด WO 300 ลิตร/ไร รวมกับปุยเคมี 16-20-0 อัตรา 20 กก./ไร  ในแตละกรรมวิธีแบงใสที่ระยะ 20, 40  และ 60 วัน 
หลังปลูก ใชพ้ืนที่แปลงทดลอง ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
จังหวัดนครปฐม เตรียมพื้นที่แปลงยอยขนาด กวาง 3 เมตร ยาว 3 เมตร จํานวน 12 แปลงยอย มีคันดินสูง 1 ฟุต กั้นระหวางแปลง
ยอย เพ่ือปองกันนํ้าที่จะไหลซึม และหวานกลาขาวที่บมเตรียมไวลงในแตละแปลงยอยในอัตราที่เทากัน (อัตราปลกู 2 ถังตอไร) 
ดําเนินการตามแผนการทดลองการบันทึกขอมูลและวิเคราะหขอมลูไดแก วิเคราะหสมบตัทิางเคมี เชน คาความเปนกรด-ดาง  คา
การนําไฟฟา ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของ WO และ ดินกอน-หลังการทดลอง ซึ่งวิเคราะหตามวิธีการ
ของ Sparks และคณะในป 1996 บันทึกขอมลูการเจริญเติบโตของขาว องคประกอบผลผลติ และผลผลติตอพ้ืนที่ วิเคราะหขอมูล
ทางสถิติโดยใชโปรแกรม R (R-language and environment for statistical computing and graphics) เพ่ือเปรียบเทียบคาความ
แตกตางจากการใช WO ในอัตราความเขมขนตางๆ

การใหผลผลิตในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ กลาวคือ วิธีการหมักดิน
กอนปลูกและรด WO ท่ีอัตรา 300 ลิตร/ไร รวมกับปุย 16-20-0 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร (T2)  
ใหคาเฉล่ียผลผลิตท่ีสูงท่ีสุดตอไร คือ 840.88 กิโลกรัม/ไร รองลงมาคือ การรด WO ท่ีอัตรา 
300 ลิตร/ไร รวมกับปุย 16-20-0 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร (T4) และใหผลผลิตต่ําสุดคือ การรด 
WO ท่ีอัตรา 300 ลิตร/ไร รวมกับปุย 16-20-0 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร (T3) แมวาจะไมแสดง
ความแตกตางกันทางสถิติ แตวิธีการหมักดินกอนปลูกรวมกับการเพิ่ม WO และปุย 16-20-0 
ในอัตรา 20 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตสูงสุด ซึ่งเปนผลจากจํานวนเมล็ดตอรวง และน้ําหนัก
เมล็ดตอรวงท่ีสูง
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ในอุตสาหกรรมการผลิตผลติภัณฑชูรสอาหาร จะมีกระบวนการและขั้นตอนทีก่อใหเกดิของเสียหรือไมสามารถ
นําไปใชประโยชนได กระบวนการเปลี่ยนแปงเปนนํ้าตาลกลูโคส เปนปฏิกิริยาของเอนไซมอะมัยเลส และอะมัยโลกลูโคล    
ซิเดส ยอยแปงเปนนํ้าตาลกลูโคส ที่ 60 องศาเซลเซียล ตอดวยกระบวนการหมกัเปลี่ยนนํ้าตาลกลูโคสเปนกรดกลตูามกิ โดย
การเติมเช้ือจุลินทรียลงในสารละลายน้ําตาลกลูโคส เพ่ือเปลี่ยนกลูโคสเปนกรดกลตูามกิ ในระหวางนี้จะมีการเติมกรดหรือ
ดางเพื่อใหคาความเปน-ดางที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเชื้อ และเติมยูเรีย หรือแอมโมเนีย เพ่ือเปนแหลงไนโตรเจน
ของเช้ือจุลินทรีย เมื่อกระบวนการหมักเสร็จสิ้นในน้ําหมักดังกลาว จะมีสารละลายกรดกลตูามกิอยูเปนจํานวนมาก หลังจาก
กระบวนการตกผลกึกรดกลตูามกิ จะไดของเหลว W zero (WO) ซึ่งเปนของเหลวสีนํ้าตาลเขม ลักษณะสมบัติของ WO 
เปนสารที่มีองคประกอบของสารอินทรีย และธาตอุาหารพืชบางชนิดอยูในปริมาณสงู ดวยเหตุน้ีจึงมีศักยภาพในการนํา
กลับไปใชเปนธาตุอาหารพชื เพ่ือลดคาใชจายจากการใชปุยเคมี โดยเฉพาะอยางยิง่ใชในกระบวนการผลิตพืช การศึกษานี้มี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาศักยภาพของ WO ในการนําไปประยุกตใชเชิงการเปนธาตอุาหารพืชหรอืเพ่ือการบํารุงดิน เปน
ขอมูลพ้ืนฐานตอการประยุกตใชของเสียเปนธาตุอาหารสําหรับพืชในอนาคต นอกจากนี้ยังลดปญหาของเสียใน
ภาคอุตสาหกรรม โดยนํามาใชใหเกิดประโยชนอีกครั้งและเปนการรักษาสิ่งแวดลอม เปนแนวทางหนึ่งในการจัดการที่ยั่งยืน 
ดวยวิถีทางการลดตนทุนการผลิต ทดแทนปุยเคมีซึ่งมีราคาสูง การศึกษาเพื่อใหทราบถึงผลของ WO ที่มีตอการเจริญเติบโต 
ลักษณะองคประกอบผลผลติ และผลผลติของขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ซึ่งจะเปนขอมูลในการนําไปใชประโยชนตอไป

ความสูงตนขาวท่ีอายุตางๆ  ในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยพบวา 
ความสูงตนขาวจะตอบสนองจากแตละกรรมวิธีท่ีแตกตางกัน เชน ท่ีอายุ 20 วัน การรด WO ท่ี
อัตรา 300 ลิตร/ไร รวมกับปุย 16-20-0 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร (T3) ใหคาเฉล่ียความสูงมาก
ท่ีสุด 30.55 เซนติเมตร ขาวท่ีอายุ 40 วันและ ท่ีอายุ 60 วัน พบวา การรด WO ท่ีอัตรา 300 
ลิตร/ไร รวมกับปุย 16-20-0 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร (T4)  ใหคาเฉล่ียความสูงมากที่สุด  สวนท่ี
อายุ 80 วัน พบวา การใหปุย 16-20-0 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร เพียงอยางเดียว (T1) ตนขาวให
คาเฉล่ียความสูงตนมากที่สุด

1. จํานวนรวงตอกอ การหมักและรด WO รวมทั้งการใหเพียงปุยเคมีสูตร 16-20-0 ไมมีผลตอการแสดงออกของคาเฉล่ียจํานวนรวงตอกอ       
และไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางแตละกรรมวิธี แตพบวา การรด WO ท่ีอัตรา 300 ลิตร/ไร รวมกับปุย 16-20-0 อัตรา 10 กิโลกรัม
ตอไร (T3) และการใหเพียงปุย 16-20-0 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร (T1) ใหจํานวนรวงตอกอ ท่ีสูงเทากัน คือ 2.88 รวงตอกอ
2. จํานวนเมล็ดตอรวง การหมักและรด WO รวมทั้งการใหเพียงปุย 16-20-0 อยางเดียว ใหคาเฉล่ียจํานวนเมล็ดตอรวงท่ีไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติในแตละกรรมวิธี แตการหมักและการรด WO ท่ีอัตรา 300 ลิตร/ไร รวมกับปุย 16-20-0 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร (T2) 
ใหจํานวนเมล็ดตอรวงท่ีสูงท่ีสุด คือ 82.23 เมล็ด รองลงมาคือ วิธีการรด WO ท่ีอัตรา 300 ลิตร/ไร รวมกับปุย 16-20-0 อัตรา 20 กิโลกรัม
ตอไร (T4) และวิธีการใหเพียงปุย 16-20-0 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร อยางเดียว (T1)  ใหจํานวนเมล็ดตอรวงต่ําสุด
3. นํ้าหนัก 100 เมล็ด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี แตการหมักดินกอนปลูกรวมกับการรด WO ท่ีอัตรา 300 ลิตร/ไร 
รวมกับปุย 16-20-0 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร (T2) ใหคาเฉล่ียนํ้าหนัก 100 เมล็ด ท่ีสูงท่ีสดุ คือ 2.683 กรัม รองลงมาคือ การรด WO ท่ี
อัตรา 300 ลิตร/ไร รวมกับปุย 16-20-0 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร (T3) และคาเฉล่ียนํ้าหนัก 100 เมล็ด ท่ีต่ําสุด คือ การใหปุย 16-20-0 อัตรา 
20 กิโลกรัมตอไร เพียงอยางเดียว (T1) 
4. เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในแตละกรรมวิธี โดยพบวา การใหปุย 16-20-0 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร เพียงอยาง
เดียว (T1) ใหคาเฉล่ียเปอรเซ็นตเมล็ดลีบท่ีสูงท่ีสุด คือ 6.70 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ การรด WO ท่ีอัตรา 300 ลิตร/ไร รวมกับปุย 16-20-
0 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร (T3)
จะเห็นไดวากรรมวิธีท่ีศึกษามีผลตอ จํานวนเมล็ดตอรวง และน้ําหนักเมล็ดตอรวง มากกวาจํานวนรวงตอกอ  เน่ืองจากธาตุอาหารท่ี
จํากัด จะถูกนําไปสรางความสมบูรณของเมล็ดสงผลใหจํานวนเมล็ดตอรวงและน้ําหนักเมล็ดตอรวงมากกวาจํานวนรวงตอกอ กรรมวิธีท่ี
มีการหมักดินกอนปลูกรวมกับการรด WO และปุยเคมี สงผลใหความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดินมีมากข้ึน โดยเฉพาะธาตุ
โพแทสเซียมท่ีมีผลตอนํ้าหนักเมล็ดตอรวง ซึ่งสอดคลองกับ เอกสงวน (2544) ท่ีสรุปวา ธาตุอาหารโพแทสเซียมมีสวนสําคัญใน
โครงสรางของเอนไซมท่ีจะชวยใหขาวมีเมล็ดท่ีมีขนาดใหญ และมีนํ้าหนักดี

Treatment panicle 
/plant (1)

panicle 
length 
(cm)

seeds/
panicle

Seeds 
Weight/

panicle(g)

100 seeds 
weight(g)  

%Empty 
glumes

Grain yield
(Kg/rai)         

T1  16-20-0   20 kg/rai 2.88 a 22.72 a 77.78a 1.681 b 2.621a 6.70 a 800.00 a

T2  Soil fermented with WO /rai 7 days before soil 
preparation plus top dress WO /rai + 16-20-0  20   kg/rai

2.79 a 23.13 a 82.23 a 1.828 ab 2.683a 6.29 a 840.88 a

T3  Top dress WO /rai + 16-20-0  10 kg/rai 2.88 a 22.66 a 78.10a 1.751 ab 2.669a 6.51 a 757.33 a

T4  Top dress WO /rai + 16-20-0  20 kg/rai  2.80 a 23.01 a 80.12 a 1.840 2.658a 5.97 a 805.33 a

Table 1. Effects of WO on no. of panicle per plant, panicle length, yield components, % empty glume and Grain yield 
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