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บทคัดยอ 
 
 ศึกษาการใชสารไคโตซานในการแชเมล็ดและไมแชเมล็ดขาวหอมมะลิ 105 กอนนํามาเพาะเล้ียง
เน้ือเยื่อ พบวา ตนกลาขาวท่ีเจริญจากเมล็ดท่ีแชสารไคโตซานมีลําตนและใบสีเขียวเขมกวาตนกลาท่ีเจริญ
มาจากเมล็ดท่ีไมแชสารไคโตซานหลังจากเล้ียงในอาหารสูตร MS ปราศจากสารเรงการเจริญเติบโตเปนเวลา 
14 วัน จากน้ันนําตนกลาท่ีไดจากการแชและไมแชเมล็ดดวยสารไคโตซานมาเล้ียงในอาหารสูตร MS ท่ีเติม 
TDZ 2 มก./ล. รวมกบัสารไคโตซานความเขมขนตางๆ ต้ังแต 0, 5, 10, 15 และ 20 มก./ล. เปนเวลา 1 เดือน 
เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตและการสรางสารสําคัญทางโภชนาการ พบวา ตนกลาจากเมล็ดท่ีแชสารไคโต
ซาน มีการแตกกอดีกวาตนกลาจากเมล็ดท่ีไมแชสารไคโตซานโดยเฉพาะในสูตร MS ท่ีเติม TDZ 2 มก./ล. 
รวมกบัสารไคโตซาน 5 มก./ล.(11.14 ตน/เมล็ด) จากน้ันเพิ่มปริมาณตนกลาขาวท่ีไดจากทุกการทดลองใน
อาหารสูตรเดิมเปนเวลา 3 เดือน เพือ่นําไปวเิคราะหสารตานอนุมลูอสิระ (antioxidant) โดยวิธี The Ferric 
Reducing Ability of Plasma (FRAP) Assay และคลอโรฟลล เอ บี โดยใชเคร่ือง Spectrophotometer ท่ีคา 
absorbance ท่ี A663 และ A646 จากการทดลองพบวา ตนกลาจากเมล็ดท่ีแชในสารไคโตซานและเล้ียงใน
อาหารสูตร MS ท่ีเติม TDZ 2 มก./ล. รวมดวยสารไคโตซานความเขมขนต้ังแต 5-15 มก./ล. มกีารสรางสาร
ตานอนุมลูอสิระ คลอโรฟลลเอและบี มากกวาตนกลาจากเมล็ดท่ีไมแชและไมไดเล้ียงในอาหารท่ีมีสารไคโต
ซานอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

บทนํา 
 
 เน่ืองจากกระแสความตองการของผูบริโภคท่ีเนนอาหารสุขภาพเพื่อดูแลรางกายใหแข็งแรง อายุยืน
ยาว การบริโภคอาหารเสริมเพื่อสุขภาพจึงมีความตองการเพิ่มสูงขึ้น หากเพิม่มูลคาขาวหอมมะลิโดยเนน
การเปนอาหารสุขภาพตามกระแสความนิยมของผูบริโภคจะทํารายไดใหกบัประเทศเพิม่มากยิ่งขึ้น 
นอกเหนือจากสงเมล็ดขาวไปขายตางประเทศ 

วัตถุประสงค 
 
 เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการสรางสารสําคัญทางโภชนาการในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อขาวหอมมะลิ โดย
การใชสารไคโตซานรวมกบัสารเรงการเจริญเติบโต 

อุปกรณและวิธีการ 
 
 การใชสารไคโตซานในการแชเมล็ดขาวหอมมะลิ 105  

รูปท่ี 1 เมล็ดขาวหอมมะลิ 105 ท่ีไมแชสารไคโตซาน รูปท่ี 2 เมล็ดขาวหอมมะลิ 105 ที่แชสารไคโตซานความ
เขมขน 1 มก./ล เปนเวลา 1 ชม. กอนฟอกฆาเช้ือ 

การฟอกฆาเชือ้เมล็ดขาวหอมมะลิ 105 

รูปท่ี 5 เพาะเล้ียงเมล็ดขาวหอมมะลิท่ีแชและไมแชไคโตซานในอาหารสูตร MS (1962) เปนเวลา 14 วัน และเพ่ิมปรมิาณจํานวนมากเพ่ือสงวิเคราะหสารสําคญัทาง
โภชนาการ 

 การใชสารเรงการเจริญเติบโตรวมกับสารไคโตซานความเขมขนตาง ๆ ในอาหาร 
 ตัดลําตนของตนกลาขาวหอมมะลิ 105 จากเมล็ดท่ีแชและไมแชดวยสารไคโตซานใหมีความสูง 1 ซม. 
เล้ียงในอาหารสูตร MS ท่ีเติม TDZ 2 มก./ล. และสารไคโตซาน 0, 5, 10, 15 และ 20 มก./ล. เปนเวลา 1 
เดือน เพื่อศึกษาลักษณะของตนกลาและการแตกกอ 

 การผลิตตนกลาขาวหอมมะลิจํานวนมากเพื่อการวิเคราะหสารสําคญัทางโภชนาการ 
 นํากระจุกตนกลาขาวหอมมะลิจากทุกการทดลองเพิม่ปริมาณในอาหารเพือ่นําไปวเิคราะหสารสําคัญ 

รูปท่ี 3 การฟอกฆาเช้ือเมล็ดขาวหอมมะลิ 105 ดวย clorox 20% และ 10% ตามลําดบั 

 Antioxidant  วิเคราะห โดยวิธี FRAP Assay และคลอโรฟลล เอ บี วิเคราะห โดยใชเครื่อง Spectrophotometer เมล็ดที่แชไคโต

ซานกอนเพาะเลี้ยงในอาหาร มีแนวโนมตอการสรางสาร Antioxidant  คลอโรฟลล เอและ บี ไดสูงกวาเมล็ดที่ไมแชไคโตซาน การเติมสารไค

โตซาน 5 มก./ล. ในอาหารมีแนวโนมกระตุนการสรางสาร Antioxidant สูงสุด ทั้งในเมล็ดที่แช และไมแช (Table 2) การเติมสารไคโตซานใน

อาหารควรใชความเขมขนระหวาง 5-15 มก./ล. สนับสนุนการสรางสารตานอนุมลูอสิระ คลอโรฟลล เอ และบ ีในขาวหอมมะลิ 

รูปท่ี 4 (ก) ตดัลําตนและใบอายุ 15-20 วัน ของตนกลาขาวหอมมะลิ 105 (ข-ค) คัน้นํ้าจากใบและลําตน 

ผลและวจิารณ 
 
1. การใชสารไคโตซานในการแชเมล็ดขาวหอมมะลิ 105 
 การแชเมล็ดขาวหอมมะลิ 105 ในสารไคโตซานมสีวนในการเรงหรือกระตุนการงอกของเมล็ดใหเร็วขึน้ ตนมีการเจริญเติบโต ใบสี
เขียวเขม แสดงวาสารไคโตซานมสีวนสงเสริมการสรางคลอโรฟลลในใบพชื  
2. การเพาะเมล็ดขาวหอมมะลิ 105 
 เมล็ด ท่ีแชในสารไคโตซานงอกรากและตนภายใน 5 วันเร็วกวาเมล็ดท่ีไมไดแชสารไคโตซาน เมล็ดท่ีแชและไมแชมีเปอรเซ็นตการ
งอกใกลเคียงกันคือ 60% 

3. การใชสารเรงการเจริญเติบโตรวมกับสารไคโตซานความเขมขนตางๆ ในอาหาร 
 จาก Table1 พบวา ตนกลาจากเมล็ดที่ไมแชไคโตซานเกิดจํานวนตนเฉลี่ยสูงสุด 4.50 ตน/เมล็ด ในอาหารสูตร MS เติม TDZ  2 
มก./ล.และ สารไคโตซาน 15 มก./ล. สวนเมล็ดที่แชสารไคโตซานสูตรที่แตกกอดีที่สุดคือMS ท่ีเติม TDZ 2 มก./ล. และไคโตซาน 5 มก./ล. 
เกิดตนเฉล่ีย 11.14 ตน/เมล็ด การแชเมล็ดและเล้ียงรวมในอาหารท่ีมสีารไคโตซาน5 มก./ล.ทําใหแตกกอดีที่สุด และในกรณีที่เมล็ดไมแชสาร
ไคโตซานควรใชความเขมเพิ่มขึ้นแตไมควรเกิน 15 มก./ล. 

Table 1 Shoot initiation of KDML 105 derived from soaked-seed with or without 
chitosan cultured on MS media containing 2 mg/l TDZ and combination of 
chitosan (0 - 20 mg/l) for 1 month. 

4. การวิเคราะหสาระสําคัญทางโภชนาการ     

Table 2 Antioxidant content, chlorophyll a and b derived from leaf extract of KDML 105  from soaked-seed with and without 
chitosan on MS media containing 2 mg/l TDZ and varied combination chitosan (0, 5, 10, 15 and 20 mg/l).  

Media 

Antioxidant contents 
TAC mM/L* Chlorophyll a* Chlorophyll b* 

With chitosan Without 
chiosan With chitosan 

Without 
chiosan 

 

With chitosan Without 
chiosan 

MS - 22.79c - 118.55d - 41.47c 
2 mg/l TDZ+  0 
mg/l chitosan 28.03b 21.10cd 153.70b 121.79d 63.29a 47.53b 

2 mg/l TDZ+  5 
mg/l chitosan 35.71a 36.31a 126.51c 110.74e 41.45c 38.40c 

2 mg/l TDZ+ 10 
mg/l chitosan 25.37bc 21.54cd 164.66a 144.80b 58.28a 53.84a 

2 mg/l TDZ+ 15 
mg/l chitosan 34.55a 19.56d 133.69c 157.07a 44.81bc 55.36a 

2 mg/l TDZ+ 20 
mg/l chitosan 23.42c 31.68b 145.67b 135.37c 49.20b 48.70b 

ขั้นตอนการคั้นนํ้าเพ่ือนําไปวิเคราะหสารสําคัญทางโภชนาการ 
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Media 
No. of averaged shoot initiation 

soaked seed without 
chitosan 

soaked seed with 
chitosan 

MS+ 2 mg/l TDZ 3.70b 10.36a,b 
MS+ 2 mg/l TDZ + 5 mg/l 
chitosan 3.64b 11.14a 

MS+ 2 mg/l TDZ +10 mg/l 
chitosan 3.46b 9.47b 

MS+ 2 mg/l TDZ +15 mg/l 
chitosan 4.50a 9.24b 

MS+ 2 mg/l TDZ +20 mg/l 
chitosan  3.54b 8.26c 

Abstracts 
 
 The use of chitosan for soaked-seeds and unsoaked-seeds in KDML 105 before seed culture were experimented. It 
showed that seedlings derived from chitosan-soaked seeds were more dark green leaves than seedlings derived from 
chitosan-unsoaked seeds after cultured within 14 days in MS (hormone-free) medium. Then, shoots in each treatment were 
transferred to MS media containing 2 mg/l TDZ combination with varied chitosan concentration from 0, 5, 10, 15 and 20 mg/l 
within 1 month for growth promotion and enhancement nutritious active substances observation in KDML105 tissue culture. 
The results showed that shoots derived from chitosan-soaked seeds were more proliferated than shoots derived from chitosan-
unsoaked seeds, espectially, onto MS containing 2 mg/l TDZ and 5 mg/l chitosan about 11.14 plants/seed.  Afterthat each 
treatment, shoots were multiplied in the same medium culturing for 3 months for nutritious active substances analysis. 
Antioxidant content was detected by the Ferric Reducing Ability of Plasma (FRAP) Assay, chlorophyll a and b were analysed  
by Spectrophotometer at absorbance  A663 and  A646. The results showed that the plantlets derived from chitosan-soaked 
seeds and cultured onto MS medium with 5-15 mg/l chitosan showed significantly to establish more antioxidant content, 
chlorophyll a and b than plantlets derived from chitosan-unsoaked seeds cultured onto MS medium without chitosan. 

ตนกลาหอมมะลิในอาหารสูตร MS ท่ีเติม TDZ 
2 มก./ล. และไคโตซาน 5 มก./ล.  
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